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Laboratorium - Przygotowanie kabla Ethernet z przeplotem

Topologia

> 0
Tabela adresacji
Brama
Urzadzenie Interfejs Adres IP Maska podsieci domysina
PC-A Karta sieciowa | 192.168.10.1 255.255.255.0 Nie dotyczy
PC-B Karta sieciowa | 192.168.10.2 255.255.255.0 Nie dotyczy

Cele
Czes¢ 1: Analiza standardéw okablowania dla Ethernet i uktad stykéw
e Analiza diagraméw i tabel dotyczacych kabla Ethernet wykonanego w standardzie TIA/EIA 568-A.
e Analiza diagraméw i tabel dotyczacych kabla Ethernet wykonanego w standardzie TIA/EIA 568-B.
Czes¢ 2: Przygotowanie kabla Ethernet z przeplotem
e Przygotowanie i zakonczenie koncowki kabla zgodnie ze standardem TIA/EIA 568-A.
e Przygotowanie i zakohczenie kohcowki kabla zgodnie ze standardem TIA/EIA 568-B.
Czes¢ 3: Testowanie kabla Ethernet z przeplotem
e Testowanie kabla Ethernet z przeplotem.

o Polgczenie ze sobg dwoch komputeréw za pomocg kabla Ethernet z przeplotem.

Scenariusz

W tym laboratorium przygotujesz i zarobisz kabel Ethernet z przeplotem oraz sprawdzisz za pomocg
polecenia ping czy dwa komputery tgczg sie ze sobg. Najpierw przeanalizujesz standardy Electronic
Industries Association/Telecommunications Industry Association (TIA/EIA) 568-A i 568-B w odniesieniu do
kabli Ethernet. Nastepnie wykonasz kabel Ethernet z przeplotem i przetestujesz go. Na koniec uzyjesz tak
przygotowanego kabla do potgczenia ze sobg dwoch komputeréw oraz przetestujesz potgczenie za pomoca
polecenia ping.

Uwaga: Wiele urzadzen (np. zintegrowany router Cisco 1941) oferuje mechanizm automatycznego
wykrywania rodzaju potgczenia.
Wymagane wyposazenie
o Kabel kategorii 5 lub 5e. Diugosc¢ kabla powinna wynosic¢ od 0,6 do 0,9 metra
e 2 zigcza RJ-45
e Narzedzie do zaciskania wtyczek RJ-45

o Kleszcze do przecinania kabli

© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. This document is Cisco Public. Stronalz6



Laboratorium - Przygotowanie kabla Ethernet z przeplotem

e Szczypce do zdejmowania izolacji
e Tester okablowania (opcjonalnie)
e 2 komputery z systemem Windows 7, Windows Vista lub Windows XP

Czes¢ 1: Analiza standardéw okablowania Ethernet i uktad stykéw

Standard okablowania TIA/EIA opisuje skretke nieekranowang (UTP) uzywang w sieciach LAN. TIA/EIA 568-
A i 568-B to standardy okablowania zastrzezone dla komercyjnych instalacji w sieciach LAN. Standardy te sg
powszechnie stosowane w okablowaniu sieci lokalnych w organizacjach i okreslajg jaki kolor przewodu jest
taczony do jakiego styku.

W kablu z przeplotem druga i trzecia para w ztgczu RJ-45 na jednym koncu kabla jest zamieniona miejscami
w stosunku do drugiego konca kabla. Roztozenie stykéw po jednej stronie kabla jest zgodne ze standardem
568-A, a po drugiej ze standardem 568-B. Kable z przeplotem sg uzywane do fgczenia koncentratora
Z koncentratorem lub przetgcznika z przetacznikiem, a takze do bezposredniego potgczenia dwoch hostéw
w celu stworzenia prostej sieci.

Uwaga: Czesto kabel prosty jest uzywany do tgczenia urzadzen sieciowych, poniewaz majg one mechanizm
automatycznego wykrywania rodzaju potgczenia. Za pomocg tego mechanizmu interfejsy potrafig wykry¢ czy
pary przewodéw nadawczych i odbiorczych sg prawidtowo podtgczone. Jesli nie sg prawidtowo potgczone, to
interfejs zamienia pofgczenie na jednym z koncéw kabla. Mechanizm automatycznego wykrywania moze
takze zmieni¢ predkosc¢ interfejsu tak, aby dopasowac jg do najwolniejszego interfejsu. Jesli na przykfad
potgczymy port routera umozliwiajgcy transfer do 1000 Mb/s z portem Fast Ethernet 100 Mb/s w przetgczniku,
to potgczenie bedzie przesytato dane z predkoscig 100 Mb/s.

Przetgcznik Cisco 2960 ma domysinie wigczony mechanizm automatycznego wykrywania, dlatego dwa
przetgczniki 2960 mozna fgczy¢ albo za pomocg kabla prostego albo z przeplotem. W niektorych starszych
modelach przetgcznikéw nie ma powyzszego mechanizmu i dlatego musi zosta¢ uzyty kabel z przeplotem.

Interfejsy Gigabit Ethernet w routerze Cisco 1941 posiadajg mechanizm automatycznego wykrywania
i dlatego mozna uzy¢ kabla prostego by bezposrednio potgczyé komputer z routerem (omijajac przetgcznik).
W niektorych starszych routerach nie ma powyzszego mechanizmu i dlatego musi zostaé uzyty kabel
Z przeplotem.

W przypadku bezposredniego tgczenia dwéch hostéw zalecane jest uzycie kabla z przeplotem.

Krok 1:  Analiza diagraméw i tabel dotyczacych kabla Ethernet wykonanego w standardzie
TIA/EIA 568-A.

Ponizsza tabela i diagramy przedstawiajg rozktad koloréw i uktady stykéw oraz funkcje czterech par
przewodow dla standardu 568-A.

Uwaga: W instalacjach sieci LAN uzywajgcych 100Base-T (100Mb/s), uzywa sie tylko dwdéch z czterech par.

© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. This document is Cisco Public. Strona2z 6



Laboratorium - Przygotowanie kabla Ethernet z przeplotem

568-A 10/100/1000Base-TX Ethernet

Sygnat 10Base-T

Numer styku Numer pary Kolor przewodu Sygnat 100Base-TX Sygnat 1000Base-T
1 2 Biato-zielony Wysylanie Bl_DA+
2 2 Zielony Wysytanie BI_DA-
Biato- Bl_DB+
3 3 pomaranczowy Odbieranie
4 1 Niebieski Nieuzywany Bl_DC+
5 1 Biato-niebieski Nieuzywany BI_DC-
6 3 Pomaranczowy Odbieranie Bl_DB-
7 4 Biato-brazowy Nieuzywany Bl_DD+
8 4 Brazowy Nieuzywany BI_DD-

Ponizsze diagramy przedstawiajg przyporzadkowanie koloru i uktadu stykdéw we wtyczce RJ-45 dla standardu

568-A.

T-568A

123456738

RJ-45 Plug

1

1

G/ G O/ B B/ O Br/ Br

Pin Position
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Krok 2:  Analiza diagraméw i tabel dotyczacych kabla Ethernet wykonanego w standardzie
TIA/EIA 568-B.

Ponizsze diagramy przedstawiajg przyporzgdkowanie koloru i uktadu stykow we wtyczce RJ-45 dla standardu
568-B.

568-B 10/100/1000-BaseTX Ethernet

Sygnat 10Base-T
Numer styku Numer pary Kolor przewodu Sygnat 100Base-TX Sygnat 1000Base-T
Biato- BlI_DA+
1 2 pomaranczowy Wysytanie
2 2 Pomaranczowy Wysytanie BI_DA-
3 3 Biato-zielony Odbieranie Bl DB+
4 1 Niebieski Nieuzywany BI_DC+
5 1 Biato-niebieski Nieuzywany BI_DC-
6 3 Zielony Odbior Bl_DB-
7 4 Biato-brazowy Nieuzywany Bl_DD+
8 4 Brazowy Nieuzywany BI_DD-
T-5688
12345678
1R Fin

‘

40 GI B BIG B Br

Czes¢ 2: Przygotowanie kabla Ethernet z przeplotem

W kablu z przeplotem druga i trzecia para w ztgczu RJ-45 na jednym koncu kabla jest zamieniona miejscami
w stosunku do drugiego konca kabla (patrz tabela w czesci 1, krok 2). Rozlozenie stykéw po jednej stronie
kabla jest zgodne ze standardem 568-A, a po drugiej ze standardem 568-B. Ponizsze dwa diagramy ilustrujg
te koncepcije.
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RJ1-45 Crossover Ethernet Cable

1723456718 RJ45Plug 7234356738

Pin 1

—

away from you.

Krok 1: Przygotowanie i zakonczenie koncowki kabla zgodnie ze standardem TIA/EIA 568-A.

a.

Okresl wymagang diugos¢ kabla. (Instruktor powie ci, jakg dlugos¢ powinien mie¢ kabel.)
Uwaga: Jesli wykonujesz kabel w srodowisku produkcyjnym do tej dtugosci dodaj przynajmniej 30 cm.

Odetnij kawatek kabla o zadanej dtugosci i za pomocg narzedzia do usuwania izolacji usuh 5 cm
zewnetrznej izolacji z obu stron kabla.

Podczas zdejmowania izolacji trzymaj mocno cztery pary skretki. Zmien kolejno$¢ par kabli tak, aby byta
zgodna ze standardem okablowania 568-A. Skorzystaj z odpowiednich diagramow, jesli wystgpi taka
potrzeba. Nalezy zwroci¢ uwage, aby zachowac tyle skrecen, ile jest mozliwe, poniewaz zapewniajg one
ttumienie szumow.

Wyprostuj i sptaszcz przewody pomiedzy kciukiem i palcem wskazujgcym.

Upewnij sie, ze przewody sg ciggle w odpowiedniej kolejnosci (wg standardu 568-A). Przytnij cztery pary
przewodow w linii prostej na diugoéci od 1,2 do 1,9 cm od brzegu zewnetrznej izolacji kabla.

W momencie wkfadania przewodéw trzpieh (zaczep wychodzgcy z wtyku RJ-45) powinien byé na
spodzie. Przewody nalezy wsungé mocno do konhca ztgcza RJ-45. Wizualnie skontroluj kabel i upewnij
sie, ze przewody w ztgczach utozone sg we wiasciwej kolejnosci. Jezeli przewody nie dochodzg do kohca
wtyczki lub zauwazysz inne btedy, odetnij koncéwke i powtdrz operacje od poczatku.

Jezeli wszystko zostato wykonane prawidiowo, umies¢ wtyczke RJ-45 w zaciskarce. Zacisnij wtyczke na
tyle mocno, aby styki przebity izolacje na przewodach, tworzac w ten sposéb $ciezke przewodzaca. Patrz
ponizszy diagram.

v v

—

© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. This document is Cisco Public. Strona5z 6



Laboratorium - Przygotowanie kabla Ethernet z przeplotem

Krok 2: Przygotowanie i zakonczenie koncowki kabla zgodnie ze standardem TIA/EIA 568-B.

Powtdrz poprzednio opisane kroki od 1a do 1g dla standardu 568-B i zainstaluj wtyczke RJ-45 na drugim
koncu kabla.

Czes¢ 3: Testowanie kabla Ethernet z przeplotem

Krok 1:  Sprawdzenie kabla.

Istnieje wiele testeréw kabli stuzgcych do sprawdzania dtugos$ci kabli oraz kolejnosci potgczen przewododw.
Jezeli tester posiada mape potgczen, to mozna sprawdzi¢ potgczenia stykéw po obu stronach kabla.

Jezeli instruktor dostarczy ci tester, zbadaj funkcjonalno$é przygotowanego kabla z przeplotem. Jezeli kabel
nie dziata prawidtowo, najpierw sprawdz kabel razem z instruktorem, a potem ponownie wykonaj jeszcze raz
kabel i sprawdz go.

Krok 2: Potaczenie ze sobg dwéch komputerow, przy pomocy kabla Ethernet z przeplotem.

a. Wspdlnie z kolegg ustawcie konfiguracje adreséw IP w waszych komputerach wedlug danych
zamieszczonych w tabeli adresacji (patrz strona 1). Jezeli na przyktad twoj komputer ma nazwe PC-A, to
twoj adres IP powinien mie¢ wartos¢ 192.168.10.1, a maska podsieci powinna by¢ 24 bitowa. Adres IP
u twojego kolegi powinien mie¢ wartos¢ 192.168.10.2. Pole adresu bramy domysinej moze pozostac
puste.

b. Wykonates$ kabel z przeplotem, aby potgczy¢ ze sobg dwa komputery poprzez ich karty sieciowe.
c. W wierszu polecen komputera PC-A wpisz ping z adresem komputera PC-B.

Uwaga: Aby polecenie ping dziatato prawidtowo, zapora sieciowa systemu Windows na komputerze
docelowym musi byé tymczasowo wytgczona. Jezeli wytgczyte$ zapore sieciowg, pamietaj o ponownym jej
uruchomieniu w momencie konczenia laboratorium.

d. Powtorz procedure testu ping z komputera PC-B do PC-A.
Zaktadajgc, ze adresy IP sg prawidtowo skonfigurowane oraz zapora wytgczona, testy ping powinny zostac
wykonane pomysinie, pod warunkiem, ze kable zostaty wykonane prawidiowo.

Do przemyslenia

1. Ktoéra z czynnosci podczas przygotowywania kabla byta najtrudniejsza?

2. Dlaczego powiniene$ uczy¢ sie przygotowywania kabli zamiast kupowa¢ gotowe kable?
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