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Laboratorium - Przegladanie tablic routingu hosta

Topologia

Internet

Cele
Czes¢ 1: Dostep do tablicy routingu hosta
Czesc¢ 2: Badanie wpisow tablicy routingu IPv4 hosta

Czes¢ 3: Badanie wpisow tablicy routingu IPv6 hosta

Scenariusz

Aby uzyskaé¢ dostep do zasobow w sieci, Twéj komputer okresli trase do hosta docelowego, wykorzystujgc
swojg tablice routingu. Tablica routingu hosta jest podobna do tej na routerze, ale jest specyficzna dla
lokalnego komputera i znacznie mniej skomplikowana. Aby pakiet mogt dotrze¢ do lokalnego odbiorcy,
wymagana jest lokalna tablica routingu hosta. Aby osiggng¢ urzgdzenie docelowe w zdalnej sieci, wymagana
jest zaréwno lokalna tablica routingu hosta jak i tablica routingu routera. Polecenia netstat-r i route print
umozliwiajg wglad w to, jak lokalny host kieruje pakiety do urzadzen docelowych.

W tym laboratorium, wyswietlisz i przeanalizujesz informacje z tablicy routingu hosta za pomoca polecen
netstat-r i route print . Okreslisz, w jaki sposob w zalezno$ci od adresu docelowego pakiety bedg routowane
przez komputer.

Uwaga: To éwiczenie nie moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu Netlab. To ¢wiczenie zaktada, ze masz
dostep do Internetu.

Wymagane wyposazenie

e 1 PC (Windows 7, Vista or XP z dostepem do Internetu i wiersza polecen)

Czes¢ 1. Dostep do tablicy routingu hosta

Krok 1. Zapisz informacje o swoim PC.

Na komputerze, otwdérz okno wiersza polecen i wpisz polecenie ipconfig /all, aby wyswietli¢ i zapisaé
nastepujgce informacje:

Adres IPv4

Adres MAC

Brama domy$ina

Krok 2. Wyswietl tablice routingu.

W oknie wiersza polecen wpisz polecenie netstat-r (lub route print), aby wyswietli¢ tablice routingu hosta.
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Laboratorium - Przegladanie tablic routingu hosta

C:wlserswuzerd *netstat —»

Interface List
13...98 4c

25...88 B8
12...688 B8
26...88 B8
14...688 B8

Metwork Destination

B.0.8.8
127.8.8.8
127.8.8.1

127.255.255.255
192.168.1.8
192.168.1.11
192.168.1.255
224.9.8.8
224.9.8.8
255.255.255.255
255.255.255.255

Perziztent Routes:
Mone

IPve Route Tahle

Atheros AR?285% 8B2.11brgsn WiFi Adapter
Software Loopbhack Interface 1

efd Microsoft ISATAP Adapter

el Microzoft 6tod Adapter

el Microsoft ISATAP Adapter #2

el Teredo Tunneling Pseudo—Interface

Gateway Interface HMetric
8.8.8.8 192 168.1.1 192 _168.1.11
255 .8.6.8 On—1link 127.8.8.1
255255 _255 255 On—1link 127.8.8.1
255_255_255_255 On—1link 127.8.8.1
255 255 _255.8 On—1link 192 _168.1.11
255255 _255 255 On—1link 192 _168.1.11
255255255 255 On—1link 192 _168.1.11
248 . 8.6.8 On—1link 127.8.8.1
248 . 8.6.8 On—1link 192 _168.1.11
255255 _255 255 127.8.8.1
255255255 255 192 _168.1.11

If Metric Metwork Destination Gateway

14 L8 -:-8

1 B -:1.-128

On—1ink
On—1link

14 58 26001::-32 On-link
14 386 2801 :0:9d38:6abB:1863:3bcaz3f57:fef4-128

On—1link

14 386 feB@::-64 On—link
14 386 feB8@::1863:3bcaz3f57:fef4-128

386

Perziztent Routes:
Mone

On—1link
On—1link

Jakie sg trzy sekcje wyswietlone w wynikach?

Krok 3. Przejrzyj liste interfejsow.

Pierwsza sekcja - lista interfejsow - wyswietla adres MAC i numer przypisany do kazdego interfejsu

sieciowego na hoscie.

Interface List
13...98 4c eb

25...88 BA B8Q

12...88 B8 B8

Atherosz AR?285% 882 .11bsgsn WiFi Adapter
Software Loopbhack Interface 1
el Microsoft ISATAP Adapter
el Microzoft 6tod Adapter
el Microsoft ISATAP Adapter #2
do Tunneling Pseudo-—I
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Laboratorium - Przegladanie tablic routingu hosta

Pierwsza kolumna to numer interfejsu. Druga kolumna to lista adreséow MAC zwigzanych z interfejsami
sieciowymi hosta. Interfejsy te mogg obejmowac karty Ethernet, Wi-Fi i adaptery Bluetooth. Trzecia kolumna
pokazuje producenta i opis interfejsu.

W tym przyktadzie, pierwsza linia wyswietla interfejs radiowy, ktéry jest podtaczony do sieci lokalne;.

Uwaga: Jesli masz komputer z interfejsem Ethernet i kartg sieci bezprzewodowej, oba interfejsy bedag
wys$wietlane na liscie interfejsow.

Jaki jest adres MAC interfejsu podigczonego do sieci lokalnej? Jaki jest w poréwnaniu z adresem MAC
zapisanym w kroku 1?

Druga linia to interfejs petli zwrotnej. Interfejsowi petli zwrotnej zostaje automatycznie przypisany adres IP
127.0.0.1, gdy na komputerze jest uruchomiony stos TCP / IP.

Ostatnie cztery linie przedstawiajg technologie, ktéra umozliwia komunikacje w $rodowisku mieszanym i
zawiera IPv4 oraz IPv6.

Czes¢ 2. Badanie wpiséw tablicy routingu IPv4 hosta

W czesci 2 bedziesz badat tablice routingu IPv4 hosta. Tablica ta jest w drugiej sekcji wyniku polecenia
netstat-r. Jest to lista wszystkich znanych tras IPv4, w tym potgczen bezposrednich, sieci lokalnej i lokalnych
tras domysinych.

IPuv4 Route Tahle

Metwork Destination Gateway Interface
a.8.8.8 a.8.8.8 172 .168.1.1 172.168.1 .11
127.8.8.8 255.8.8.8 On—link 127.8.8.1
127.8.8.14 255.255.255.255 On—1link 127.8.8.1
127.255.2585 2558 255 2552585255 On—link 127.8.8.1
172.168.1.8 255 .255.2585.8 On—link 172.168.1.11
192.168.1.41 255.255_ 255,255 On—1link 192 .168.1 .11
172.168.1.255 255 2585255255 On—link 172.168.1 .11
224.8.8.8 248.8.8.8 On—link 127.8.8.1
224.8.8.8 248.8.8.8 On—1link 192.168.1 .11

255 255 25852558 255 2552585255 On—link 127.8.8.1
255,255,285 2558 255 2552585255 On—link 172.168.1.11

Persiztent HRoutes:
Mone

Wyjscie jest podzielone na pie¢ kolumn: sie¢ docelowa, maska podsieci, brama, Interfejs i metryka.

e Kolumna sie¢ docelowa pokazuje osiggalne sieci. Sie¢ docelowa jest uzywana wraz z maskg podsieci do
dopasowania docelowego adresu IP.

e Maska podsieci przedstawia maske, ktérej host uzywa do okreslenia czesci adresu sieci oraz hosta w
adresie IP.

e Kolumna brama wskazuje adres, ktérego host uzywa do wysytania pakietéw do celu w zdalnej sieci. Jesli
cel jest bezposrednio podtgczony, to w kolumnie brama znajduje sie wpis On-link.

e W kolumnie Interfejs wyswietlony jest adres IP, ktéry zostat skonfigurowany na lokalnej karcie sieciowe;j.
Uzywany jest on do przekazywania pakietu w sieci.

o Kolumna metryka, przedstawia jaki jest koszt uzywania danej trasy. Metryka jest uzywana do obliczenia
najlepszej trasy do sieci docelowej. Preferowana trasa ma mniejsza metryke niz pozostate wyswietlone
trasy.

Widac¢ pie¢ réznych typdw aktywnych tras:
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Laboratorium - Przegladanie tablic routingu hosta

o Lokalna trasa domysina 0.0.0.0 wykorzystywana jest, gdy nie mozna dopasowaé pakietu do zadnej innej
trasy w tablicy routingu. Pakiet taki zostanie wystany do domysinej bramy w celu dalszego przetwarzania.
W tym przyktadzie, pakiet zostanie wystany do 192.168.1.1 2 192.168.1.11.

e Adresy petli zwrotnej 127.0.0.0 - 127.255.255.255, sg zwigzane z bezpo$rednim potgczeniem i stuzg do
dostarczania ustug lokalnemu hostowi.

e Adresy w podsieci 192.168.1.0 - 192.168.1.255, sg wszystkie zwigzane z hostem i siecig lokalng. Jesli
miejsce docelowe pakietu jest w sieci lokalnej, pakiet wyjdzie interfejsem 192.168.1.11.

- Adres lokalnej trasy 192.168.1.0 oznacza wszystkie urzadzenia w sieci 192.168.1.0/24.
- Adresem lokalnego hosta jest 192.168.1.11.

- Adres rozgtoszeniowy sieci 192.168.1.255 jest uzywany do wysytania wiadomosci do wszystkich
hostéw w sieci lokalne;.

e Specjalne adresy typu multicast 224.0.0.0 (klasy D) sg zarezerwowane do uzytku zaréwno przez interfejs
petli zwrotnej (127.0.0.1) jak i hosta (192.168.1.11).

e Lokalny adres rozgtoszeniowy 255.255.255.255 moze by¢ stosowany zaréwno przez interfejs petli
zwrotnej (127.0.0.1) jak i hosta (192.168.1.11).

Bazujgc na zawartosci tablicy routingu IPv4, jesli komputer chce wysta¢ pakiet do 192.168.1.15, to co zrobi i
gdzie go wysle?

Jesli komputer zechce wystac pakiet do zdalnego hosta 172.16.20.23, to co zrobi i gdzie wysle pakiet?

Czes¢ 3. Badanie wpiséw tablicy routingu IPv6 hosta
W czesci 3, zbadasz tablice routingu IPv6. Ta tablica jest wySwietlana w trzeciej sekcji wyniku polecenia

netstat -r. Jest to lista wszystkich znanych tras IPv6, w tym potgczen bezposrednich, sieci lokalnej i lokalnych
tras domysinych.
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IPve Route Tahle

If Metric Gateway

14 a On—1link

i On—link

14 On—1link

14 2001 :8:9d38:6ab8:1863:3bca:3f57:fef4-128
On—link

fel@:: 64 On—-1link
fel8A::1863:3bca:3f57:fef4-128
On—1link
ffAA:: -8 On—link
ffog:: -8 On—-1link

Perziztent Routes:
Mone

Tablica routingu IPv6 rézni sie nagtdwkami kolumn i formatem, poniewaz adresy IPv6 sg 128-bitowe w
przeciwienstwie do jedynie 32-bitowych adreséw IPv4. Sekcja tablicy tras IPv6 ma cztery kolumny:

e Kolumna If pokazuje numery interfejséw sieciowych, na ktérych wtgczona jest obstuga IPv6 z sekgciji Lista
Interfejséw wyswietlanej poleceniem netstat -r.

e Kolumna metryka, przedstawia jaki jest koszt uzywania danej trasy. Nizszy koszt oznacza preferowang
trase, a metryka stuzy do wyboru miedzy wieloma trasami o tym samym prefiksie.

e Kolumna sie¢ docelowa przedstawia prefiks adresu dla trasy.
e Kolumna brama pokazuje adres IPv6 nastepnego przeskoku na drodze do adresu docelowego. On-link
jest wyswietlane, gdy adres nastepnego przeskoku jest bezposrednio przytgczony do hosta.

W tym przykitadzie, rysunek przedstawia sekcje tras routingu IPv6 wygenerowang poleceniem netstat —r
pokazujgca mozliwe do osiggniecia nastepujace miejsca docelowe:

e :/0: Jest to ekwiwalent domys$inej trasy lokalnej dla IPv6. Kolumna brama pokazuje adres link-local
domysinego routera.

o ::1/128: Jest to ekwiwalent adresu petli zwrotnej IPv4, dostarcza ustug lokalnemu hostowi.

e 2001 ::/32: Jest to globalny unicastowy prefiks sieci.

e 2001:0:9d38:6ah8:1863:3bca:3f57:fef4/128: Jest to globalny unicastowy adres IPv6 komputera lokalnego.
o fe80::/64: Jest to adres typu link-local i reprezentuje wszystkie komputery w lokalnej sieci IPv6.

o fe80::1863:3hbca:3f57:fef4/128: Jest to adres typu link-local tego komputera.

o ff00::/8: Sg to specjalne adresy typu multicast , rbwnowazne z adresami IPv4 224 .xxx z zastrzezonej
klasy D.

Tablica routingu IPv6 hosta zawiera podobne informacje jak w tablica routingu IPv4. Jaka jest lokalna trasa
domysina dla IPv4 i jaka dla IPv6?

Jaki jest adres petli zwrotnej i maska podsieci dla IPv4? Jaki jest adres petli zwrotnej dla IPv6?

lle adreséw IPv6 zostato przypisanych do tego komputera?

lle adreséw rozgtoszeniowych zawiera tablica routingu IPv6?
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Do przemyslenia
1. Jak wyznaczane sg bity adresu sieci w IPv4? Jak to wyglgda w przypadku IPv6?

2. Dlaczego w tablicach routingu hosta znajdujg sie zaréwno informacje IPv4 jak i IPv6 ?

© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. This document is Cisco Public. Strona 6 z 6



