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Laboratorium — Wykorzystanie kalkulatora Windows do obliczania
adresow sieciowych

Cele
Czesc¢ 1: Dostep do programu Kalkulator.
Czes¢ 2: Konwersja migedzy systemami liczbowymi
Czes¢ 3: Konwersja adresu IPv4 hosta oraz maski podsieci do postaci binarnej
Czes¢ 4: Okreslanie liczby hostéw w sieci za pomoca poteg liczby 2

Czes¢ 5: Konwersja adresu MAC oraz IPv6 do postaci binarnej

Scenariusz

Technicy sieciowi wykorzystujg liczby binarne, dziesietne oraz szesnastkowe podczas pracy z komputerami i
urzgdzeniami sieciowymi. Microsoft dostarcza wbudowang w system operacyjny aplikacje Kalkulator. Wersja
Kalkulatora w systemie operacyjnym Windows 7 posiada tryb Standardowy, ktéry moze byé wykorzystany do
podstawowych obliczen arytmetycznych takich jak dodawanie, odejmowanie, mnozenie oraz dzielenie.
Aplikacja Kalkulator ma réwniez zaawansowane tryby programisty, naukowy oraz statystyczny.

W tym ¢éwiczeniu uzyjesz kalkulatora systemu Windows 7 do konwersji pomiedzy systemami liczbowymi:
dwojkowym, dziesietnym i szesnastkowym. Wykorzystasz rowniez funkcje potegowania w widoku naukowym
do okre$lenia liczby hostéw, ktéra moze zosta¢ zaadresowana za pomocg dostepnej liczby bitdéw
przeznaczonej dla hosta.

Wymagane wyposazenie
e 1PC (Windows 7, Vista lub XP)

Uwaga: W przypadku korzystania z systemu operacyjnego innego niz Windows 7, dostepne widoki i funkcje
aplikacji Kalkulator mogg sie r6zni¢ od przedstawionych w tym laboratorium. Jednak powiniene$ by¢ w stanie
wykonaé obliczenia.

Czesc¢ 1: Dostep do programu Kalkulator.

W czesci 1 mozna zapoznac sie z wbudowang w system operacyjny Microsoft Windows aplikacjg Kalkulator i
zobaczy¢ dostepne tryby dziatania.

Krok 1: Nacisnij przycisk Start i wybierz Wszystkie programy.
Krok 2: Kliknij folder Akcesoria, a nastepnie wybierz Kalkulator.

Krok 3: Po uruchomieniu kalkulatora, wybierz z menu opcje Widok.

Jakie sg cztery dostepne tryby?

Uwaga: W tym laboratorium wykorzystywane sg tryby Programisty i Naukowy.
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Czesé 2: Konwersja miedzy systemami liczbowymi

W widoku Programisty kalkulatora, dostgpnych jest kilka systemdw liczbowych: Hex (Szesnastkowy —
o podstawie 16), Dec (Dziesietny - o podstawie 10), Oct (Osemkowy o podstawie 8) i Bin (Dwdjkowy —
0 podstawie 2).

Jestesmy przyzwyczajeni do korzystania z dziesietnego systemu liczbowego, ktéry wykorzystuje cyfry od 0 do
9. Dziesietny system liczbowy jest uzywany w zyciu codziennym do wszelkiego typu obliczeh, w walutach i
transakcjach finansowych. Komputery i inne urzadzenia elektroniczne uzywajg binarnego systemu
liczbowego tylko z cyframi O i 1 do przechowywania i transmisji danych oraz obliczen numerycznych.
Wszystkie obliczenia wewnatrz komputeréw sg wykonywane w formie binarnej (cyfrowej), niezaleznie od
tego, jak sg one wyswietlane.

Wadag liczb binarnych jest to, ze liczba binarna odpowiadajgca duzej liczbie dziesietnej moze by¢ dos¢ diuga.
To sprawia, ze trudno je odczytywaé i zapisywac. Jednym ze sposobdw rozwigzania tego problemu jest
rozmieszczenie liczb binarnych w grupach po cztery cyfry i zapis ich jako liczby szesnastkowe. Liczby
szesnastkowe wykorzystujg podstawe 16, oraz uzywajg cyfr od 0 do 9 i liter od A do F do reprezentaciji
odpowiednikéw w systemach binarnym i dziesiethym. Znaki szesnastkowe sg uzywane do zapisywania lub
wyswietlanie adresow IPv6 i MAC.

Osemkowy system liczbowy jest bardzo podobny co do zasad do systemu szesnastkowego. Liczby
6semkowe reprezentujg liczby binarne w grupach po trzy. Ten system liczbowy wykorzystuje cyfry od 0 do 7.
Liczby 6semkowe s3g réwniez wygodnym sposobem reprezentacji duzych liczb binarnych w mniejszych
grupach, ale ten system liczbowy nie jest powszechnie uzywany.

W tym cwiczeniu kalkulator systemu Windows 7 zostanie wykorzystany do konwersji pomiedzy réznymi
systemami liczbowymi w trybie Programisty.

a. Kiliknij menu Widok i wybierz Programisty, aby przetgczy¢ w tryb programisty.

Uwaga: W systemie Windows XP i Vista sg dostepne tylko dwa tryby: standardowy i naukowy. Jesli uzywasz
jednego z tych systeméw operacyjnych, mozna uzy¢ trybu naukowego do wykonania tego laboratorium.

Ktory system liczbowy jest obecnie aktywny?

Ktére przyciski z cyframi sg dostepne na klawiaturze numerycznej w trybie dziesiethym?

b. Zmieh tryb na dwdjkowy, wybierajgc opcje Bin. Jakie przyciski z cyframi sg teraz aktywne?

Jak myslisz, dlaczego inne cyfry sg nieaktywne?

c. Zmien tryb na szesnastkowy, wybierajgc opcje Hex. Ktére przyciski z cyframi i literami zostaty teraz
uaktywnione?

d. Wybierz opcje Dec. Za pomocg myszki, kliknij cyfry 1, a nastepnie 5 na kalkulatorze. Zostata
wprowadzona liczba 15 w systemie dziesietnym.

Uwaga: Cyfry i litery na klawiaturze moga by¢ rowniez wykorzystane do wprowadzania wartosci.
Wykorzystujgc klawiature numeryczng, wprowadz liczbe 15. Jezeli nie udato sie wprowadzi¢ liczby do
kalkulatora, nalezy uaktywni¢ klawiature numeryczng, wciskajgc klawisz Num Lock.

Wybierz opcje Bin. Co stato sie z liczbg 15?

e. Przetgczajac sie pomiedzy réznymi trybami, liczby sg konwertowane z jednego systemu liczbowego do
drugiego. Wybierz ponownie opcje Dec. Liczba zostaje ponownie zamieniona do zapisu dziesietnego.
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f.  Woybierz opcje Hex aby zmienié¢ tryb na szesnastkowy. Jaki znak szesnastkowy (od 0 do 9 lub od A do F)
reprezentuje dziesietng liczbe 157

g. Przeftgczajgc miedzy systemami liczbowymi mozna zauwazy¢, ze liczba binarna 1111 jest wyswietlana
podczas konwersji. To pomaga w skojarzeniu liczb binarnych z zapisem w innych systemach liczbowych.

Kazdy zestaw 4 bitéw reprezentuje jeden znak szesnastkowy lub potencjalnie wiele cyfr w systemie
dziesietnym.

eapa eE68 G888 OB PEGe GBBe G868 Beee
63 47 32
eapa ee68 G088 OB Peee G888 e8ee 1111
31 15 @

h. Wyczysci¢ wartosci w oknie, klikajgc C ponad przyciskiem 9 na klawiaturze kalkulatora. Przeksztat¢
podane ponizej liczby pomiedzy dwdéjkowym, dziesietnym oraz szesnastkowym systemem liczbowym.

Wartos¢
dziesietna Dwojkowo Szesnastkowo
86
175
204
0001 0011
0100 1101
0010 1010
38
93
E4

i. Czy zapisujgc wartosci w tabeli powyzej zauwazyles jakas prawidtowosé miedzy liczbami binarnymi,
a szesnastkowymi?

Czes¢ 3: Konwersja adresu IPv4 hosta oraz maski podsieci do postaci
binarnej.

Adresy i maski podsieci protokotu IP w wersji 4 sg reprezentowane w postaci dziesietnej z kropkami (cztery
oktety), jak np. odpowiednio 192.168.1.10 i 255.255.255.0. To sprawia, ze adresy te sg bardziej czytelne dla
ludzi. Kazdy z dziesietnych oktetéw, wystepujacych w adresie IP lub masce sieciowej, moze by¢ zapisany w
postaci 8 bitow dwdjkowych. Oktet ma zawsze 8 bitéw w zapisie binarnym. Jezeli wszystkie cztery oktety
zostang zamienione na posta¢ dwéjkowa, to ile bedzie w sumie bitow?

a. Wykorzystaj aplikacje kalkulator do konwersji adresu IP 192.168.1.100 do postaci binarnej i zapisz liczby
binarne w ponizszej tabeli:
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Dziesietnie

Dwaéjkowo

192

168

1

10

b. Maski podsieci, takie jak 255.255.255.0, sg rowniez przedstawiane w postaci dziesietnej, oddzielanej
kropkami. Maska podsieci zawsze bedzie sie sktadata z czterech osmiobitowych oktetéw, z ktérych kazdy
jest reprezentowany przez liczbe dziesietng. Wykorzystujgc Kalkulator Windows zamien osiem mozliwych
oktetow, jakie mogag wystepowaé w masce podsieci, na postaé dwojkowa i zapisz wynik w ponizszej

tabeli:

Dziesietnie

Dwojkowo

0

128

192

224

240

248

252

254

255

c. Dzieki potgczeniu adresu IPv4 oraz maski podsieci mozna okresli¢ cze$¢ sieciowg oraz liczbe adresow

hostow dostepnych w danej podsieci IPv4. Proces ten jest badany w czesci 4.

Czes¢ 4: Okresl liczbe hostéw w sieci za pomoca poteg liczby 2.

Majagc dany adres oraz maske podsieci IPv4 moze zostaé okreslona czes$é sieciowa oraz liczba hostow

dostepnych w sieci.

a. Aby obliczy¢ liczbe hostow w sieci, nalezy okresli¢ czes¢ sieciowg oraz czes$¢ identyfikujacg hosta

adresu.

Na przyktadzie 192.168.1.10 z maskg podsieci 255.255.248.0, adres i maska podsieci sg konwertowane

do liczb binarnych. Podczas konwersji wyréwnaj bity zapisujac je w postaci binarne;.

Adres IP i maska podsieci w postaci
dziesietnej

Adres IP i maska podsieci w postaci dwéjkowej

192.168.1.10

255.255.248.0

Poniewaz pierwszych 21 bitbw maski podsieci stanowig jedynki, odpowiadajgce im pierwsze 21 bitéw
adresu IP w postaci binarnej to 110000001010100000000; stanowig one czes¢ sieciowg adresu.

Pozostate 11 bitéw to 00100001010 i stanowig one czes$¢ adresu identyfikujgcg hosta.
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Jakie wartosci zapisie dziesietnym i binarnym reprezentuje czes¢ sieciowa tego adresu?

Jaka jest w zapisie dziesietnym i binarnym czes$¢ identyfikujgca hosta dla tego adresu?

Poniewaz adres sieci i adres rozgtoszeniowy wykorzystujg dwa adresy z podsieci, wzér do okreslenia
liczby hostow dostepnych w podsieci IPv4 to liczba 2 do potegi dostepnej liczby bitdw hosta minus 2:

liczba bitéw hosta) 2

Liczba dostepnych hostow = 2

b. Woykorzystujgc program Kalkulator Windows, przetgcz sie do trybu Naukowego klikajagc w menu View a
nastepnie Naukowy.

c. Wprowadz 2. Wciénij przycisk x’, ktéry oznacza podniesienie liczby do potegi.
d. Woprowadz 11. Kliknij = lub nacis$nij klawisz Enter na klawiaturze aby uzyska¢ wynik.
e. Odejmij 2 od wyniku z wykorzystaniem kalkulatora w razie potrzeby.
f. W tym przyktadzie dostepnych jest 2046 hostéw w danej podsieci (2*-2).
g. Majac dang liczbe bitow hosta okre$l liczbe dostepnych hostéw oraz zapisz wynik w ponizszej tabeli.
Liczba bitéw w czesci hosta Liczba dostepnych hostéow
5
14
24
10

h. Majgc dang maske podsieci okre$l liczbe dostepnych hostéw i zapisz wynik w ponizszej tabeli.

Liczba bitéw Liczba
w czesci dostepnych
Maska podsieci Maska podsieci w postaci binarnej hosta hostow
255.255.255.0 11122211.11111222.11111111.00000000
255.255.240.0 1112122171.11111222.11110000.00000000

255.255.255.128 11111111.1111112121.11111111.10000000

255.255.255.252 11111111.111111212.11111111.11111100

255.255.0.0 11111111.11111111.00000000.00000000

Czes¢é 5: Konwersja adresu MAC oraz IPv6 do postaci binarnej

Zaréwno adresy fizyczne (MAC) jak i adresy protokotu internetowego w wersji 6 (IPv6) sg dla czytelnoci
reprezentowane w postaci szesnastkowej. Jednak komputery rozpoznajg i wykorzystujg do obliczen tylko
liczby binarne. W tej czesci dokonasz konwersji adreséw szesnastkowych do adreséw binarnych.

Krok 1: Zamiana adresu MAC na posta¢ binarna.

i. Adres MAC (inaczej, adres fizyczny) jest zwykle przedstawiany w postaci dwunastu cyfr (znakdéw)
szesnastkowych, pogrupowanych w pary rozdzielone mysinikami (-). Adresy fizyczne na komputerach z
systemem Windows, pokazane sg w formacie xx-xx-xx-xx-xx-xx, gdzie x oznacza cyfre od 0 do 9, badz
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K.

litere od A do F. Kazdy z tych szesnastkowych znakéw moze zosta¢ zamieniony na cztery bity, czyli do
postaci zrozumiatej przez komputer. Jezeli wszystkie 12 znakdéw zostanie zamienione do postaci
dwojkowej, ile w sumie bedzie bitow?

Zanotuj adres MAC swojego komputera PC.

Zamien adres MAC na postac¢ binarng z wykorzystaniem kalkulatora Windows.

Krok 2: Zamiana adresu IPv6 na posta¢ binarna.

Adresy IPv6 sg rowniez zapisywane w postaci szesnastkowej dla tatwiejszego odczytywania przez cztowieka.
Adresy IPv6 mogg by¢ przeksztatcane do postaci binarnej do wykorzystania przez komputery.

a.

Adresy IPv6 to liczby binarne zapisywane w postaci czytelniej dla cziowieka:
2001:0DB8:ACAD:0001:0000:0000:0000:0001 lub w formie skréconej: 2001:DB8:ACAD:1::1.

Adresy IPv6 majg 128 bitow. Wykorzystujac Kalkulator Windows zamien przyktadowy adres IPv6 na
posta¢ dwojkowg i zapisz wyniki w ponizszej tabeli:

Szesnastkowo Binarnie

2001

0DB8

ACAD
0001

0000

0000
0000
0001

Do przemyslenia

1. Czy mozna wykona¢ wszystkie konwersje bez pomocy kalkulatora? Co nalezato by zrobié¢?

2. Dla wiekszosci adreséw IPv6 czes¢ sieciowa adresu to zwykle 64 bity. Jak duzo adreséw dla hostow jest
dostepnych w podsieci, w ktorej pierwsze 64 bity reprezentuje sie¢? Wskazoéwka: Wszystkie adresy hostow w
podsieci sg dostepne dla hostow.
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