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Tabela adresacji

Cele

Brama
Urzadzenie Interfejs Adres IP Maska podsieci domysina

LOCAL GO0/1 192.168.1.1 255.255.255.0 Nie dotyczy
S0/0/0 (DCE) | 10.1.1.1 255.255.255.252 | Nie dotyczy

ISP S0/0/0 10.1.1.2 255.255.255.252 | Nie dotyczy
S0/0/1 (DCE) 10.2.2.2 255.255.255.252 | Nie dotyczy

REMOTE G0/1 192.168.3.1 255.255.255.0 Nie dotyczy
S0/0/1 10.2.2.1 255.255.255.252 | Nie dotyczy

S1 VLAN 1 192.168.1.11 255.255.255.0 192.168.1.1
S3 VLAN 1 192.168.3.11 255.255.255.0 192.168.3.1
PC-A Karta sieciowa | 192.168.1.3 255.255.255.0 192.168.1.1
PC-C Karta sieciowa | 192.168.3.3 255.255.255.0 192.168.3.1

Czes¢ 1: Budowanie i konfiguracja sieci

Potgczenie okablowania sieci

Konfiguracja komputeréw PC

Konfiguracja routeréw

Konfiguracja przetgcznikow

Czes¢ 2: Uzycie polecenia ping do podstawowego testowania sieci

Uzycie polecenia ping z PC

Uzycie polecenia ping z urzgdzen Cisco

Czes¢ 3: Uzycie polecen tracert i traceroute do podstawowego testowania sieci

Uzycie tracert z PC
Uzycie traceroute z urzgdzen Cisco

Czes¢ 4: Rozwigzanie problemu z topologia

Scenariusz

Ping i traceroute to dwa narzedzia, ktére sg nieodzowne w przypadku testowania tgcznosci w sieciach
TCP/IP. Ping jest programem uzytkowym uzywanym do testowania osiggalnosci urzgdzenia w sieci IP.
Program ten mierzy réowniez tzw. round-trip time, czyli czas potrzebny na przestanie wiadomosci z hosta
zrodtowego do komputera docelowego i z powrotem. Ping jest dostepny w systemie Windows, systemach
operacyjnych bazujgcych na UNIX oraz w systemie IOS (Internetwork Operating System) firmy Cisco.

Traceroute jest sieciowym narzedziem diagnostycznym stuzgcym do wyswietlania trasy oraz pomiaru
opdznienia transmisji pakietow przesytanych w sieci IP. Polecenie tracert jest dostepne w systemie Windows,
a podobne narzedzie - traceroute - w systemach UNIX/Linux i Cisco I0S.
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W tym laboratorium zostang uzyte polecenia ping i traceroute oraz ich rézne opcje w celu zmodyfikowania
zachowania tych polecen. Do przeglagdu polecen zostang uzyte komputery PC i urzgdzenia Cisco. Routery
Cisco bedag uzywacé protokotu EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) do trasowania pakietow
miedzy sieciami. Wymagane konfiguracje urzadzen sieciowych Cisco sg dostarczone z tym laboratorium.

Uwaga: Routery uzywane w laboratorium to Cisco 1941 ISR (Integrated Services Routers) z
oprogramowaniem Cisco 10S 15.2(4)M3 (obraz universalk9). Przetgczniki uzywane w laboratorium to Cisco
Catalyst 2960s z oprogramowaniem Cisco |IOS 15.0(2) (obraz lanbasek9). Inne routery, przetgczniki i wersje
systemu 10S réwniez mogg by¢ uzyte. Zaleznie od modelu urzgdzenia i wersji systemu |IOS dostepne
komendy i wyniki ich dziatania moga sie r6zni¢ od prezentowanych w niniejszej instrukcji. ldentyfikatory
interfejséw znajdujg sie w tabeli Interfejséw routeréw na koncu tej instrukgciji.

Uwaga: Upewnij sie, ze konfiguracje routerow i przetgcznikdw zostaty wyczyszczone. Jesli nie jestes pewien,
popros o pomoc instruktora.

Wymagane wyposazenie
¢ 3 routery (Cisco 1941 z Cisco 10S Release 15.2(4)M3 obraz universal lub poréwnywalny)
e 2 przetgczniki (Cisco 2960 z Cisco I0S Release 15.0(2) obraz lanbasek9 lub poréwnywalny)
e 2 komputery PC (Windows 7, Vista, lub XP z emulatorem terminala takim jak Tera Term)
¢ Kable konsolowe do konfiguracji urzadzen Cisco przez port konsolowy

o Kable Ethernetowe i szeregowe, zgodnie z topologia.

Czesc¢ 1: Budowa i konfiguracja sieci

W Czesci 1 nalezy skonfigurowac¢ sie¢ zgodnie z topologig oraz skonfigurowa¢ komputery PC i urzgdzenia
Cisco. Wstepna konfiguracja routeréow i przetgcznikdw znajduje sie niniejszej instrukcji. W tej topologii do
przekazywania pakietéw miedzy sieciami uzywany jest protokét EIGRP.

Krok 1: Polgcz okablowanie zgodnie z topologig.
Krok 2: Wykasuj konfiguracje routeréw i przetgcznikéw, ponownie uruchom urzadzenia.
Krok 3: Skonfiguruj adresy IP i domysine bramy komputeréw PC zgodnie z tabelg adresacji.

Krok 4: Skonfiguruj routery LOCAL, ISP i REMOTE uzywajac konfiguracji dostepnych ponizej.

W trybie konfiguracji globalnej routera lub przetgcznika skopiuj i wklej konfiguracje dla kazdego urzadzenia.
Zapisz biezgcg konfiguracje do konfiguracji startowe;.

Wstepna konfiguracja routera LOCAL.:
hostname LOCAL

no ip domain-lookup

interface s0/0/0

ip address 10.1.1.1 255.255.255.252
clock rate 56000

no shutdown

interface g0/1

ip add 192.168.1.1 255.255.255.0

no shutdown

router eigrp 1

network 10.1.1.0 0.0.0.3
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network 192.168.1.0 0.0.0.255

no auto-summary

Wstepna konfiguracja dla routera ISP:

hostname ISP
no ip domain-lookup

interface s0/0/0

ip address 10.1.1.2 255.255.255.252
no shutdown

interface s0/0/1

ip add 10.2.2.2 255.255.255.252
clock rate 56000

no shutdown

router eigrp 1

network 10.1.1.0 0.0.0.3
network 10.2.2.0 0.0.0.3

no auto-summary

end

Wstepna konfiguracja dla routera REMOTE:
hostname REMOTE

no ip domain-lookup

interface s0/0/1

ip address 10.2.2.1 255.255.255.252
no shutdown

interface g0/1

ip add 192.168.3.1 255.255.255.0
no shutdown

router eigrp 1

network 10.2.2.0 0.0.0.3

network 192.168.3.0 0.0.0.255

no auto-summary

end

Krok 5: Skonfiguruj wstepnie przetgczniki S1i S3.
Wstepna konfiguracja S1:

hostname S1
no ip domain-lookup

interface vlan 1

ip add 192.168.1.11 255.255.255.0
no shutdown

exit
ip default-gateway 192.168.1.1
end

Wstepna konfiguracja dla S3:
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hostname S3
no ip domain-lookup
interface vlan 1
ip add 192.168.3.11 255.255.255.0
no shutdown
exit
ip default-gateway 192.168.3.1
end

Krok 6: Skonfiguruj tablice IP hostéw na routerze LOCAL.

Tablica IP hostow umozliwia uzywanie nazwy hosta zamiast adresu IP do potgczenia ze zdalnym
urzgdzeniem. Tablica hostow dostarcza nazw dla urzadzen zgodnie z ponizszg konfiguracjg. Skopiuj i wklej
ponizszg konfiguracje dla routera LOCAL. Te konfiguracje pozwolg uzy¢ nazw hostéw dla polecenia ping i
traceroute na routerze LOCAL.

ip host REMOTE 10.2.2.1 192.168.3.1

ip host ISP 10.1.1.2 10.2.2.2

ip host LOCAL 192.168.1.1 10.1.1.1

ip host PC-C 192.168.3.3

ip host PC-A 192.168.1.3

ip host S1 192.168.1.11

ip host S3 192.168.3.11

end

Czes¢ 2: Uzycie polecenia ping do podstawowego testowania sieci

W czedci 2 tego laboratorium uzyj polecenia ping do weryfikacji fgcznosci pomiedzy urzadzeniami. Ping
wysyta komunikat "echo request" protokotu ICMP do hosta docelowego i oczekuje na odpowiedz ICMP. Moze
odnotowywac czas przestania pakietu w obie strony (round trip time) i zaginiecie ktéregokolwiek pakietu.

Zaobserwujesz wynik dziatania polecenia pingi dodatkowych opcji tego polecenia, ktére sg dostepne w
systemie Windows i na urzgdzeniach Cisco.

Krok 1: Przetestuj tacznos¢ z sieci routera LOCAL uzywajac PC-A.

Wszystkie testy ping z PC-A do innych urzadzen w topologii powinny zakonczy¢ sie sukcesem. Jesli nie,
sprawdz topologie i okablowanie, jak réowniez konfiguracje urzgdzen Cisco i komputerow PC.

a. Wykonaj polecenie ping do domysinej bramy PC-A (interfejsu GigabitEthernet 0/1 routera LOCAL).

C:\Users\Userl> ping 192.168.1.1
Badanie 192.168.1.1
Odpowiedz z 192.168.
Odpowiedz z 192.168.
Odpowiedz z 192.168.
Odpowiedz z 192.168.

32 bajtami danych:

.1: bajtdéw=32 czas<lms TTL=255
1: bajtéw=32 czas<lms TTL=255
.1: bajtdéw=32 czas<lms TTL=255
1: bajtéw=32 czas<lms TTL=255

= = P PN

Statystyka badania ping dla 192.168.1.1:
Pakiety: Wystane = 4, Odebrane = 4, Utracone = 0 (0% straty)
Szacunkowy czas btadzenia pakietdé4w w milisekundach:

Minimum = Oms, Maksimum = Oms, Srednia = Oms
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W tym przyktadzie 4 zgdania ICMP, kazde po 32 bajty, zostaty wystane i odpowiedzi zostaty odebrane w
czasie ponizej jednej milisekundy, bez utraty zadnego pakietu. Czas transmisji i odpowiedzi ICMP
zwieksza sie wraz ze wzrostem liczby urzadzen posredniczacych w transmisji do i z urzgdzenia

docelowego.

b. Z PC-A wykonaj polecenie ping do adreséw umieszczonych w ponizszej tabeli i zapisz $redni czas

przestania w obie strony (round-trip time) oraz TTL (Time To Live).

Adres docelowy

Sredni czas btgdzenia (Round
Trip Time) (ms)

TTL

192.168.1.1 (LOCAL)

192.168.1.11 (S1)

10.1.1.1 (LOCAL)

10.1.1.2 (ISP)

10.2.2.2 (ISP)

10.2.2.1 (REMOTE)

192.168.3.1 (REMOTE)

192.168.3.11 (S3)

192.168.3.3 (PC-C)

Odnotuj $redni czas przestania w obie strony (Round Trip Time) do 192.168.3.3 (PC-C). Czas wzrést
poniewaz zadania ICMP byly przetwarzane przez trzy routery zanim PC-A otrzymat odpowiedz od PC-C.

C:\Users\Userl> ping 192.168.3.3
Badanie 192

Odpowiedz
Odpowiedz
Odpowiedz
Odpowiedz

V4

V4

V4

V4

.168

192.
192.
192.
192.

.3.3

168.
168.
168.
168.

w w W w N

uzyciem 32 bajtdédw danych:

.3:

bajtoéw=32 czas=41lms

3: bajtéw=32 czas=41lms
.3
3

: bajtdéw=32 czas=41lms

bajtoéw=32 czas=40ms

Statystyka badania ping dla 192.168.3.3:

Pakiety: Wystane = 4,

TTL=125
TTL=125
TTL=125
TTL=125

Odebrane = 4, Utracone = 0 (0% straty)
Szacunkowy czas biladzenia pakietdédw w milisekundach:
Maksimum = 41lms, Czas $redni = 40ms

Minimum

= 40ms,

Krok 2: Uzycie rozszerzonego polecenia ping na komputerze PC.

Domysinie polecenie ping wysyta cztery zgdania, po 32 bajty kazde. Czeka 4000 milisekund (4 sekundy) na
kazda odpowiedz, zanim wyswietli komunikat "Uptyng limit zgdania" (Request timed out). Polecenie ping
moze by¢ dodatkowo dostosowane w celu lepszego wykrywania btedéw w sieci.

a. W linii polecen wpisz ping i nacisnij Enter.

C:\Users\Userl> ping

Sposdb uzycia: ping

Opcje:

[-t] [-a] [-n liczbal] [-1 rozmiar] [-f] [-1 TTL]
[-r liczbal] [-s liczba] [[-]J lista hostéw] | [-k lista hostéw]]
[-w limit czasu] [-R] [-S adres zrodlowy] [-4] [-6] nazwa celu
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-t Odpytuje okreslonego hosta do czasu zatrzymania.
Aby przejrzeé statystyki i kontynuowag, nacisnij klawisze
Control+Break.
Aby zakonczyé¢ nacisnij klawisze Control+C.
-a Ttumacz adresy na nazwy hostoéw.
-n Liczba Liczba wystanych powtdrzen zadania.
-1 rozmiar Rozmiar bufora wysytania.
-f Ustawia w pakiecie flage "Nie fragmentuj" (tylko IPv4).
-1 TTL Czas wygasniecia.
-v Typ usiugi (tylko IPv4). To ustawienie zostalo zaniechane
i nie ma wptywu na wartos$¢ pola typu usiugi w nagitdédwku IP.
-r liczba Rejestruje trase dla podanej liczby przeskokdw (tylko IPv4).
-s liczba Sygnatura czasowa dla podanej liczby przeskokdéw (tylko IPv4).
-j lista hostéw Swobodna trasa Zrdédiowa wediug listy lista hostéw (tylko IPv4).
-k lista hostéw Scisle okreSlona trasa zrddiowa wediug listy lista hostédw (tylko
IPv4) .
-w limit-czasu Limit czasu oczekiwania na odpowiedZz (w milisekundach) .
-R  Powoduje wuzycie nagidwka routingu w celu dodatkowego testowania trasy
wstecznej (tylko IPv6).

-S adres_zrdédiowy Adres zZrdédiowy do uzycia.

-4 Wymusza uzywanie IPv4.

-6 Wymusza uzywanie IPv6.

b. Uzywajgc opcji -t wykonaj polecenie ping aby sprawdzi¢, czy PC-C jest osiggalny.

C:\Users\Userl> ping -t 192.168.3.3
Odpowiedz z 192.168.3.3: bajtédw=32 czas=41lms TTL=125
Odpowiedz z 192.168.3.3: bajtédw=32 czas=40ms TTL=125

Aby zilustrowa¢ wynik w przypadku, kiedy host jest nieosiggalny, roztagcz kabel pomiedzy routerem
REMOTE a przetgcznikiem S3 lub wytacz interfejs GigabitEthernet 0/1 na routerze REMOTE.

Odpowiedz z 192.168.3.3: bajtéw=32 czas=41lms TTL=125

Odpowiedz z 192.168.1.3:
Odpowiedz z 192.168.1.3:

Host docelowy jest nieosiagalny.

Host docelowy jest nieosiagalny.

Gdy sie¢ funkcjonuje poprawnie, polecenie ping moze okresli¢, czy urzgdzenie docelowe odpowiedziato i
jak duzo czasu trwato odbieranie od niego odpowiedzi. Gdy w sieci wystepujg problemy z potgczeniem,
polecenie ping wyswietla komunikat o btedzie.

Podtgcz ponownie kabel Ethernetowy lub wigcz interfejs GigabitEthernet na routerze REMOTE (uzywajac

polecenia no shutdown) przed przejsciem do kolejnego kroku. Po okoto 30 sekundach ping powinien
konczyc¢ sie ponownie sukcesem.

Upiynat
Upiynat
Upiynat
Upiynat

limit
limit
limit

limit

czasu

czasu

czasu

czasu

OdpowiedZz z 192.168
OdpowiedZz z 192.168

zadania.
zadania.
zadania.
zadania.
.3.3: bajtéw=32 czas=41lms TTL=125
.3.3: bajtdéw=32 czas=40ms TTL=125

d. Nacisnij Ctrl + C aby zatrzyma¢ wykonywanie polecenia ping.

Krok 3: Przetestuj tgcznos¢ z sieci routera LOCAL uzywajac urzadzen Cisco.

Polecenie ping jest dostepne réwniez na urzgdzeniach Cisco. W tym kroku polecenie ping jest badane przy
uzyciu routera LOCAL i przetgcznika S1.
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e.

Wykonaj polecenie ping do PC-C w sieci routera REMOTE uzywajgc adresu 192.168.3.3 z routera
LOCAL.

LOCAL# ping 192.168.3.3

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.3.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 60/64/68 ms

Wykrzyknik (1) oznacza ze ping z routera LOCAL do PC-C zakonczyt sie sukcesem. Czas przestania w
obie strony (round trip time) wyniost srednio 64 ms bez utraty pakietéw, co jest wskazywane przez 100%
wspotczynnik sukcesu.

Poniewaz na routerze LOCAL zostata skonfigurowana tablica lokalnych hostéw, mozesz uzy¢ polecenia
ping z sieci routera REMOTE do PC-C uzywajac nazwy dla tego hosta.

LOCAL# ping PC-C

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.3.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 60/63/64 ms

Dla polecenia ping dostepnych jest wiecej opcji. W CLI wpisz ping i nacisnij Enter. Wprowadz
192.168.3.3 lub PC-C w polu Target IP address. Nacisnij Enter aby zaakceptowa¢ domysine wartosci dla
innych opciji.

LOCAL# ping

Protocol [ip]:

Target IP address: PC-C

Repeat count [5]:

Datagram size [100]:

Timeout in seconds [2]:

Extended commands [n]:

Sweep range of sizes [n]:

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.3.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 60/63/64 ms

Mozesz uzy¢ rozszerzonej wersji polecenia ping do obserwacji problemoéw w sieci. Uruchom polecenie
ping do 192.168.3.3 z iloscig powtérzen réwng 500. Nastepnie roztgcz kabel pomiedzy routerem
REMOTE i przetgcznikiem S3 lub wylgcz interfejs GigabitEthernet 0/1 na routerze REMOTE.

Podtgcz ponownie kabel Ethernetowy lub wtgcz interfejs GigabitEthernet na routerze REMOTE po tym jak
wykrzyknik (1) zostanie zastgpiony literg U i kropkami (.). Po okoto 30 sekundach ping powinien kohczy¢
sie ponownie sukcesem. Nacisnij Ctrl + Shift + 6 aby zatrzyma¢ wykonywanie polecenia ping, jesli
zachodzi taka potrzeba.

LOCAL# ping

Protocol [ip]:

Target IP address: 192.168.3.3

Repeat count [5]: 500

Datagram size [100]:

Timeout in seconds [2]:

Extended commands [n]:

Sweep range of sizes [n]:
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Type escape sequence to abort.

Sending 500, 100-byte ICMP Echos to 192.168.3.3, timeout is 2 seconds:
EEREEEREE RN RN RN RN RN

Success rate is 95 percent (479/500), round-trip min/avg/max = 60/63/72 ms

Litera U oznacza, ze urzgdzenie docelowe jest nieosiggalne. Jednostka danych protokotu (PDU) do
obstugi btedu zostata otrzymana przez router LOCAL. Kazda kropka (.) oznacza, ze przekroczono limit
czasowy podczas oczekiwania na odpowiedz z PC-C. W tym przyktadzie 5% pakietéw zostato utraconych
podczas symulowanej niedostepnosci sieci.

Uwaga : Mozesz takze uzy¢ nastepujgcego polecenia aby uzyskaé ten sam rezultat:
LOCAL# ping 192.168.3.3 repeat 500
lub
LOCAL# ping PC-C repeat 500
i. Mozesz réwniez sprawdzi¢ tgcznos¢ w sieci uzywajgc przetgcznika. W tym przykiadzie przetgcznik S1
wykonuje ping przetacznik S3 w sieci routera REMOTE.
S1# ping 192.168.3.11

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.3.11, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 67/67/68 ms

Komenda ping jest bardzo przydatna w usuwaniu probleméw z fgcznoscig w sieci. Jednakze ping nie moze
wskazac lokalizacji problemu w przypadku niepowodzenia. Polecenie tracert (lub traceroute) moze
wyswietli¢ opdznienie sieci i informacje o $ciezce.

Czesc¢ 3: Uzycie polecen tracert i traceroute do podstawowego testowania
sieci.
Polecenia do $ledzenia tras mozna znalez¢ na komputerach PC i urzgdzeniach sieciowych. Dla komputerow
PC wykorzystujgcych system Windows polecenie tracert uzywa komunikatow ICMP do $ledzenia $ciezki do
urzgdzenia docelowego. Polecenie traceroute uzywa protokotu UDP (User Datagram Protocol) do sledzenia

tras do urzadzen docelowych w przypadku urzgdzeh Cisco i komputerow wykorzystujgcych system
operacyjny bazujgcy na UNIX.

W czesci 3 zbadasz polecenie traceroute i okreslisz $ciezke, kidrg pakiet podrézuje do urzgdzenia
docelowego. Uzyjesz polecenia tracert z komputera PC z systemem Windows oraz polecenia traceroute z
urzadzenia Cisco. Sprawdzisz rowniez dostepne opcje polecenia traceroute

Krok 4: Uzyj polecenia trecert z PC-A do PC-C.

a. W wierszu polecen wpisz tracert 192.168.3.3.

C:\Users\Userl> tracert 192.168.3.3
Sledzenie trasy do PC-C [192.168.3.3]

z maksymalng liczba 30 przeskokdw:
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1 <1l ms <l ms <1l ms 192.168.1.1

2 24 ms 24 ms 24 ms 10.1.1.2

3 48 ms 48 ms 48 ms 10.2.2.1

4 59 ms 59 ms 59 ms PC-C [192.168.3.3]

Sledzenie zakonczone.

Wyniki polecenia tracert wskazuja, ze sciezka od PC-A do PC-C prowadzi z PC-A do LOCAL przez ISP
do REMOTE, a nastepnie do PC-C. Oznacza to trzy przeskoki do osiggniecia PC-C.

Krok 5: Przejrzyj dodatkowe opcje polecenia tracert.

a. W wierszu polecen wpisz tracert i nacisnij Enter.

C:\Users\Userl> tracert

Sposéb uzycia: tracert [-d] [-h maks przes] [-j lista hostéw] [-w limit czasul

[-R] [-S adres zrédiowy] [-4] [-6] nazwa celu

-d Nie rozpoznawaj adresdéw jako nazw hostow.

-h maks przes Maksymalna liczba przeskokéw w poszukiwaniu celu.

-j lista hostéw Swobodna trasa zZrddiowa wediug listy lista hostéw (tylko IPv4).
-w limit czasu Limit czasu oczekiwania na odpowiedZ w milisekundach.

-R S$ledz $ciezke bladzenia (tylko IPv6).

-S adres_zrdédiowy Adres zrddiowy do uzycia (tylko IPv6).

-4 Wymu$ uzywanie IPv4.

-6 Wymu$ uzywanie IPv6.
b. Uzyj opcji -d . Zauwaz, ze adres IP 192.168.3.3 nie jest odwzorowany na nazwe PC-C.

C:\Users\Userl> tracert -d 192.168.3.3
Sledzenie trasy do 192.168.3.3 z maksymalna liczba 30 przeskokéw:

1 <1l ms <1l ms <1l ms 192.168.1.1
2 24 ms 24 ms 24 ms 10.1.1.2
3 48 ms 48 ms 48 ms 10.2.2.1
4 59 ms 59 ms 59 ms 192.168.3.3

Sledzenie zakohczone

Krok 6: Uzyj polecenia traceroute z routera LOCL do PC-C.

a. W wierszu polecen routera LOCAL wpisz traceroute 192.168.3.3 lub traceroute PC-C. Nazwy hostow sg
odwzorowane, poniewaz na routerze LOCAL zostata skonfigurowana tablica IP hostow.

LOCAL# traceroute 192.168.3.3

Type escape sequence to abort.

Tracing the route to PC-C (192.168.3.3)

VRF info: (vrf in name/id, vrf out name/id)
1 ISP (10.1.1.2) 16 msec 16 msec 16 msec
2 REMOTE (10.2.2.1) 28 msec 32 msec 28 msec
3 PC-C (192.168.3.3) 32 msec 28 msec 32 msec
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LOCAL# traceroute PC-C
Type escape sequence to abort.
Tracing the route to PC-C (192.168.3.3)
VRF info: (vrf in name/id, vrf out name/id)
1 ISP (10.1.1.2) 16 msec 16 msec 16 msec
2 REMOTE (10.2.2.1) 28 msec 32 msec 28 msec
3 PC-C (192.168.3.3) 32 msec 32 msec 28 msec

Krok 7: Uzyj polecenia traceroute z przetagcznika S1 do PC-C.

a. Na przetagczniku S1 wpisz traceroute 192.168.3.3. Nazwy hostéw nie sg wyswietlane w wynikach
polecenia traceroute, poniewaz nie zostata na tym przetgczniku skonfigurowana lokalna tablica IP
hostéw.

S1# traceroute 192.168.3.3

Type escape sequence to abort.

Tracing the route to 192.168.3.3

VRF info: (vrf in name/id, vrf out name/id)
192.168.1.1 1007 msec 0 msec 0 msec
10.1.1.2 17 msec 17 msec 16 msec
10.2.2.1 34 msec 33 msec 26 msec
192.168.3.3 33 msec 34 msec 33 msec

Sw N

Polecenie traceroute posiada dodatkowe opcje. Aby je zobaczy¢ mozesz uzy¢ znaku zapytania (?) lub po
prostu nacisng¢ Enter po wpisaniu traceroute w wierszu polecen.

Ponizszy odno$nik dostarcza wiecej informacji odnos$nie polecen ping i traceroute dla urzadzen Cisco:

http://www.cisco.com/en/US/products/sw/iosswrel/ps1831/products tech note09186a00800a6057.shtml

Czesc¢ 4: Rozwigzywanie probleméw z topologia
Krok 1: Wykasuj konfiguracje routera REMOTE.
Krok 2: Uruchom ponownie router REMOTE.

Krok 3: Skopiuj i wklej ponizszg konfiguracje na router REMOTE.

hostname REMOTE
no ip domain-lookup
interface s0/0/1
ip address 10.2.2.1 255.255.255.252
no shutdown
interface g0/1
ip add 192.168.8.1 255.255.255.0
no shutdown
router eigrp 1
network 10.2.2.0 0.0.0.3
network 192.168.3.0 0.0.0.255
no auto-summary

end
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Krok 4: Z sieci routera LOCAL uzyj polecenia ping i tracert lub tracerote do rozwigzania
problemu w sieci routera REMOTE.

b. Uzyj polecen ping itracert z PC-A.

Mozesz uzy¢ polecenia tracert aby zweryfikowa¢ fgcznos¢ w sieci Ponizszy wynik polecenia tracert
wskazuje, ze PC-A jest w stanie dotrze¢ do swojej bramy domysinej 192.168.1.1, ale nie ma potgczenia
sieciowego z PC-C.

C:\Users\Userl>tracert 192.168.3.3

Sledzenie trasy do 192.168.3.3 z maksymalna liczba 30 przeskokéw:
1 <1l ms <1l ms <l ms 192.168.1.1
2 192.168.1.1 zgtasza: Host docelowy jest nieosiagalny.

Sledzenie zakohczone

Jedng z metod zlokalizowania problemu w sieci jest wykonanie ping do kazdego z przeskokéw w sieci na
trasie do PC-C. Najpierw ustal, czy PC-A moze osiggngc¢ interfejs Serial 0/0/1 routera ISP o adresie
10.2.2.2.

C:\Users\Utraserl> ping 10.2.2.2
Badanie 10.2.2.2 z uzyciem 32 bajtdéw danych:

2.2: bajtoéw=32 czas=41lms TTL=125
2.2: bajtoéw=32 czas=41lms TTL=125
2.2: bajtéw=32 czas=41lms TTL=125
2.2: bajtoéw=32 czas=41lms TTL=125

2
Odpowiedz z 10.2
Odpowiedz z 10.2.
Odpowiedz z 10.2
Odpowiedz z 10.2

Statystyka polecenia ping dla adresu 10.2.2.2:
Pakiety: Wysitane = 4, Odebrane = 4, Utracone = 0 (0% straty)
Szacunkowy czas przesytania pakietdé4w w obie strony w milisekundach:

Minimum = 20 ms, Maksimum = 21 ms, Przecietnie = 20 ms

Ping do routera ISP zakonczyt sie sukcesem. Nastepnym przeskokiem w sieci jest router REMOTE.
Wykonaj polecenie ping do interfejsu Serial 0/0/1 o adresie IP 10.2.2.1 na routerze REMOTE.

C:\Users\Userl> ping 10.2.2.1
Badanie 10.2.2. uzyciem 32 bajté4w danych:

bajtéow=32 czas=41lms TTL=125
bajtéow=32 czas=41lms TTL=125
bajtéow=32 czas=41lms TTL=125
bajtéow=32 czas=41lms TTL=125

1z
Odpowiedz z 10.2.2
Odpowiedz z 10.2.2.
Odpowiedz z 10.2.2

2.2

e

Odpowiedz z 10.

Statystyka badania ping dla 10.2.2.1:
Pakiety: Wystane = 4, Odebrane = 4, Utracone = 0 (0% straty)
Szacunkowy czas biladzenia pakietdédw w milisekundach:

Minimum = 40ms, Maksimum = 41lms, Czas S$redni = 40ms

PC-A moze osiggng¢ router REMOTE. Bazujgc na pomysinym wyniku polecenia ping z PC-A do routera
REMOTE mozna stwierdzi¢, ze wystepuje problem z potgczeniem w sieci 192.168.3.0/24. Uzyj polecenia
ping do domysinej bramy PC-C, ktérg jest interfejs GigabitEthernet 0/1 routera REMOTE.

C:\Users\Userl> ping 192.168.3.1
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Badanie 192.168.3.1
OdpowiedZz z 192.168.
OdpowiedZz z 192.168.
OdpowiedZz z 192.168.
OdpowiedZz z 192.168.

32 bajtami danych:
.1: Host docelowy jest nieosiagalny.

Host docelowy jest nieosiaggalny.

= R P N

1
.1: Host docelowy jest nieosiagalny.
1

Host docelowy jest nieosiggalny.

Statystyka badania ping dla 192.168.3.1:
Pakiety: Wystane = 4, Odebrane = 4, Utracone = 0 (0% straty)

PC-A nie moze osiggnac¢ interfejsu GigabitEthernet 0/1 routera REMOTE, jak wida¢ z rezultatow
polecenia ping.

Przetagcznik S3 moze by¢ rowniez testowany z PC-A - aby zweryfikowa¢ problem z tgcznoscig, wydaj
polecenie ping 192.168.3.11 w wierszu polecen. Poniewaz PC-A nie moze osiggngc interfejsu
GigabitEthernet 0/1 routera REMOTE, nie bedzie mogt prawdopodobnie réwniez osiggnaé przetgcznika
S3, na co wskazujg ponizsze wyniki.

C:\Users\Userl> ping 192.168.3.11

Badanie 192.168.3.11 z 32 bajtami danych:
Odpowiedz z 192.168.
Odpowiedz z 192.168.
Odpowiedz z 192.168.
Odpowiedz z 192.168.

Host docelowy jest nieosiagalny.
Host docelowy jest nieosiagalny.

1.1
1.1:
1.1: Host docelowy jest nieosiggalny.
1.1

Host docelowy jest nieosiagalny.

Statystyka badania ping dla 192.168.3.11:
Pakiety: Wystane = 4, Odebrane = 4, Utracone = 0 (0% straty)

Wyniki polecen tracert i ping wskazujg, ze PC-A moze osiggng¢ routery LOCAL, ISP i REMOTE lecz nie
PC-C czy przetacznik S3, jak rowniez domysing brame PC-C.

c. Uzyj polecenia show aby sprawdzi¢ biezgcg konfiguracje routera REMOTE.

REMOTE# show ip interface brief

Interface IP-Address OK? Method Status Protocol
Embedded-Service-Engine0/0 unassigned YES unset administratively down down
GigabitEthernet0/0 unassigned YES unset administratively down down
GigabitEthernet0/1 192.168.8.1 YES manual up up
Serial0/0/0 unassigned YES unset administratively down down
Serial0/0/1 10.2.2.1 YES manual up up

REMOTE# show run
<fragment pominieto>

interface GigabitEthernet0/0

no ip address

shutdown

duplex auto

speed auto

!

interface GigabitEthernet0/1

ip address 192.168.8.1 255.255.255.0

duplex auto
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speed auto

!

interface Serial0/0/0

no ip address

shutdown

clock rate 2000000

!

interface Serial0/0/1

ip address 10.2.2.1 255.255.255.252
<fragment pominieto>

Wynik polecen show run i sh ip interface brief wskazuje, ze interfejs GigabitEthernet 0/1 dziata (up/up),
ale zostat skonfigurowany z niewtasciwym adresem IP.

d. Popraw adres IP interfejsu GigabitEthernet 0/1.
REMOTE# configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
REMOTE (config) # interface GigabitEthernet 0/1
REMOTE (config-if) # ip address 192.168.3.1 255.255.255.0

e. Zweryfikuj poleceniami ping i traceroute, ze PC-C jest osiggalny z PC-A.

C:\Users\Userl> ping 192.168.3.3

Badanie 192.168.3.3 z uzyciem 32 bajtdéw danych:
OdpowiedZz z 192.168.3.3: bajtédw=32 czas=44ms TTL=125
Odpowiedz z 192.168.3.3: bajtédw=32 czas=41lms TTL=125
Odpowiedz z 192.168.3.3: bajtédw=32 czas=40ms TTL=125
Odpowiedz z 192.168.3.3: bajtédw=32 czas=41lms TTL=125

Statystyka badania ping dla 192.168.3.3:
Pakiety: Wysitane = 4, Odebrane = 4, Utracone = 0 (0% straty)
Szacunkowy czas biadzenia pakietdé4w w milisekundach:

Minimum = 40ms, Maksimum = 44ms, Czas S$redni = 41ms
C:\Users\Userl> tracert 192.168.3.3

$ledzenie trasy do PC-C [192.168.3.3]

z maksymalnag liczba 30 przeskokdw:

1 <1l ms <1l ms <1l ms 192.168.1.1

2 24 ms 24 ms 24 ms 10.1.1.2

3 48 ms 48 ms 48 ms 10.2.2.1

4 59 ms 59 ms 59 ms PC-C [192.168.3.3]

Sledzenie zakonczone
Uwaga: To samo moze by¢ wykonane uzywajac polecen ping i traceroute z CLI routera LOCAL i
przetgcznika S1 po weryfikacji, ze nie ma problemoéw z potgczeniem w sieci 192.168.1.0/24.
Do przemyslenia

1. Co oprécz probleméw z fgcznoscig w sieci mogtoby zatrzymac¢ odpowiedzi ping lub traceroute na drodze
powrotnej do urzgdzenia zrédtowego?
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2. Gdy wykonujesz ping na nieistniejgcy adres w zdalnej sieci, taki jak 192.168.3.4, jaki komunikat wyswietla
polecenie ping? Co on oznacza? Jesli wykonujesz ping na prawidlowy adres hosta, czy otrzymujesz taki
komunikat, co nalezy sprawdzi¢?

3. Jesli wykonujesz ping na adres, ktory nie istnieje w zadnej sieci w Twojej topologii, taki jak 192.168.5.3, z
komputera PC z systemem Windows, to jaki komunikat jest wyswietlany przez polecenie ping? Co on

oznacza?

Tabela zbiorcza interfejsow routerow

Zestawienie interfejséw routerow

Model Interfejs Ethernet #1 | Interfejs Ethernet #2 | Interfejs Serial #1 Interfejs Serial #2
routera

1800 Fast Ethernet 0/0 (FO/0) Fast Ethernet 0/1 (F0/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
1900 Gigabit Ethernet 0/0 (G0/0) Gigabit Ethernet 0/1 (G0/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
2801 Fast Ethernet 0/0 (FO/0) Fast Ethernet 0/1 (FO0/1) Serial 0/1/0 (S0/1/0) Serial 0/1/1 (S0/1/1)
2811 Fast Ethernet 0/0 (FO/0) Fast Ethernet 0/1 (FO0/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
2900 Gigabit Ethernet 0/0 (G0/0) Gigabit Ethernet 0/1 (G0/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)

Uwaga: Aby stwierdzi¢ jak router jest skonfigurowany, spéjrz na interfejsy, aby zidentyfikowa¢ typ routera i ilos¢
jego interfejséw. Nie ma sposobu na skuteczne opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy
routera. Ta tabela zawiera identyfikatory mozliwych kombinacji interfejséw Ethernet i Serial w urzgdzeniu. W
tabeli nie podano zadnych innych rodzajéw interfejséw, mimo iz dany router moze byé w nie wyposazony.
Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Informacja w nawiasach jest dozwolonym skrétem, ktérego mozna
uzywac w poleceniach 10S w celu odwotania sie do interfejsu.
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