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Laboratorium - Projektowanie i implementowanie schematu
adresowania z zastosowaniem zmiennych masek podsieci

Topologia

16,000 Hosts 8,000 Hosts

2,000 Hosts 300 Hosts

4,000 Hosts 1,000 Hosts

Cele
Czes¢ 1: Okreslenie wymagan sieci
Czes¢ 2: Projektowanie schematu adresacji z wykorzystaniem masek o zmiennej dlugosci (VLSM)

Czes¢ 3: Okablowanie i konfigurowanie sieci IPv4

Scenariusz

Maska podsieci o zmiennej diugosci (VLSM) zostata zaprojektowana po to, aby unikngé marnowania
adreséw IP. Za pomocg VLSM mozna podzieli¢ sie¢ na podsieci, ktére mozna takze podzieli¢ na podsieci.
Proces ten moze by¢ powtarzany wiele razy w celu utworzenia podsieci o réznych rozmiarach na podstawie
liczby hostow wymaganych w kazdej podsieci. Efektywne wykorzystanie VLSM wymaga planowania
schematu adresaciji.

W tym laboratorium nalezy uzy¢ adresu sieciowego 172.16.128.0/17 aby zaprojektowa¢ schemat adresac;ji
dla sieci znajdujacej sie na diagramie topologii. VLSM jest zastosowany aby spetni¢ wymagania adresowania
IPv4. Po zaprojektowaniu schematu adresacji za pomocg VLSM, bedziesz konfigurowac interfejsy na
routerach uzywajgc odpowiednich informacji o adresach IP.

Uwaga: Routery uzywane w laboratoriach interaktywnych to Cisco Integrated Services Router 1941 (ISR) z
oprogramowaniem Cisco 10S 15.2(4)M3 (obraz universalk9). Inne routery i wersje systemu IOS réwniez
mogg by¢ uzyte. Zaleznie od modelu urzadzenia i wersji systemu |IOS dostepne komendy i wyniki ich
dziatania mogg rézni¢ sie od prezentowanych w niniejszej instrukcji. Prawidtowe identyfikatory interfejsow
znajdujg sie w tabeli interfejséw routeréw na koncu tej instrukgji.

Uwaga: Sprawdz, czy konfiguracje routerow zostaty skasowane i nie majg konfiguracji poczatkowych. Jesli
nie jestes pewien, popro$ o pomoc instruktora.

Wymagane wyposazenie
e 3 routery (Cisco 1941 z systemem Cisco |0S wersja 15.2(4)M3 obraz uniwersalny lub poréwnywalny)

e 1 komputer PC (z emulatorem terminala takim jak Tera Term w celu konfiguracji routeréw)
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e Kabel konsolowy do konfiguracji urzgdzen Cisco przez port konsolowy
o Kable Ethernet i szeregowe zgodnie z pokazang topologig
e Kalkulator systemu Windows (opcjonalnie)

Czesc¢ 1: Okreslenie wymagan sieci

W czesci 1 bedziesz okreslat wymagania sieci aby zaprojektowa¢ schemat adresowania VLSM dla sieci
znajdujacej sie na diagramie topologii przy uzyciu adresu sieciowego 172.16.128.0/17.
Uwaga: Mozna uzy¢ aplikacji kalkulatora Windows i webowego kalkulatora podsieci IP www.ipcalc.org jako
narzedzia pomocniczego.

Krok 1: Okresl liczbe dostepnych adresow hostéw oraz liczbe wymaganych podsieci.
lle jest dostepnych adresoéw hostéw w sieci /177?
Jaka jest catkowita liczba adreséw hostéw potrzebnych w tej topologii?

lle podsieci jest potrzebnych w tej topologii?
Krok 2: Znajdz najwieksza podsiec.

Jaki jest opis tej podsieci (np. BR1 G0/1 LAN lub tgcze WAN BR1-HQ)?

lle jest wymaganych adresow IP w najwiekszej podsieci?

Jaka maska podsieci moze obstuzy¢ tg liczbe adreséw hostéw?

lle maksymalnie adreséw hostéw obstuzy ta maska podsieci?
Czy mozna podzieli¢ na podsieci adres sieciowy 172.16.128.0/17 uzywajac tej podsieci?

Jakie sg dwa adresy sieci bedgce rezultatem podziatu na podsieci?

Uzyj pierwszego adresu sieciowego dla tej podsieci.

Krok 3: Znajdz druga co do wielkosci podsie¢.

Jaki jest opis tej podsieci?

Jaka jest liczba wymaganych adreséw IP dla drugiej co do wielkosci podsieci?

Jaka maska podsieci moze obstuzy¢ tg liczbe adreséw hostéw?

lle maksymalnie adreséw hostéw obstuzy ta maska podsieci?
Czy mozna ponownie podzieli¢ pozostate podsieci uzywajgc nadal tej podsieci?

Jakie sg dwa adresy sieci bedgce rezultatem podziatu na podsieci?

Uzyj pierwszego adresu sieciowego dla tej podsieci.
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Krok 4: Znajdz nastepng najwieksza podsieé.

Jaki jest opis tej podsieci?

Jaka jest liczba wymaganych adreséw IP dla nastepnej najwiekszej podsieci?

Jaka maska podsieci moze obstuzy¢ tg liczbe adreséw hostow?

lle maksymalnie adreséw hostéw obstuzy ta maska podsieci?
Czy mozna ponownie podzieli¢ pozostate podsieci uzywajac nadal tej podsieci?

Jakie sg dwa adresy sieci bedgce rezultatem podziatu na podsieci?

Uzyj pierwszego adresu sieciowego dla tej podsieci.

Krok 5: Znajdz nastepng najwieksza podsiec.

Jaki jest opis tej podsieci?

Jaka jest liczba wymaganych adreséw IP dla nastepnej najwigkszej podsieci?

Jaka maska podsieci moze obstuzy¢ tg liczbe adreséw hostow?

lle maksymalnie adreséw hostow obstuzy ta maska podsieci?
Czy mozna ponownie podzieli¢ pozostate podsieci uzywajac nadal tej podsieci?

Jakie sg dwa adresy sieci bedgce rezultatem podziatu na podsieci?

Uzyj pierwszego adresu sieciowego dla tej podsieci.

Krok 6: Znajdz nastepna najwiekszg podsie¢.

Jaki jest opis tej podsieci?

Jaka jest liczba wymaganych adresow IP dla nastepnej najwiekszej podsieci?

Jaka maska podsieci moze obstuzy¢ tg liczbe adreséw hostow?

lle maksymalnie adreséw hostow obstuzy ta maska podsieci?
Czy mozna ponownie podzieli¢ pozostate podsieci uzywajgc nadal tej podsieci?

Jakie sg dwa adresy sieci bedgce rezultatem podziatu na podsieci?

Uzyj pierwszego adresu sieciowego dla tej podsieci.

Krok 7: Znajdz nastepng najwiekszg podsie¢.

Jaki jest opis tej podsieci?
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Jaka jest liczba wymaganych adresow IP dla nastepnej najwiekszej podsieci?

Jaka maska podsieci moze obstuzy¢ tg liczbe adreséw hostow?

lle maksymalnie adreséw hostéw obstuzy ta maska podsieci?
Czy mozna ponownie podzieli¢ pozostate podsieci uzywajgc nadal tej podsieci?

Jakie sg dwa adresy sieci bedgce rezultatem podziatu na podsieci?

Uzyj pierwszego adresu sieciowego dla tej podsieci.

Krok 8: Sprawdz, czy sg potrzebne podsieci do obstugi tacz szeregowych.

lle adreséw hostéw jest wymaganych dla kazdego tacza szeregowego w podsieci?

Jaka maska podsieci moze obstuzy¢ tg liczbe adreséw hostéw?

a. Kontynuuj podziat na podsieci az uzyskasz cztery podsieci / 30. Zapisz ponizej trzy pierwsze adresy
sieciowe z adreséw podsieci / 30.

b. Podaj ponizej opisy dla tych trzech podsieci.

Czesé¢ 2: Projektowanie schematu adresacji z wykorzystaniem masek o
zmiennej diugosci (VLSM)

Krok 1: Wykonaj obliczenia dla podsieci.

Wypetnij ponizsza tabele korzystajgc z informacji uzyskanych w czesci 1.
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Liczba Adres
wymaganych pierwszego Adres
Opis podsieci hostow Adres sieci/CIDR | hosta rozgloszeniowy
HQ G0/0 16000
HQ GO0/1 8000
BR1 G0/1 4000
BR1 G0/0 2000
BR2 G0/1 1000
BR2 G0/0 500
HQ S0/0/0 —BR1 S0/0/1 | 2
HQ S0/0/1 — BR2 S0/0/1 2
BR1 S0/0/1 — BR2 S0/0/0 | 2

Krok 2: Wypetnij tabele adresacji interfejséw urzadzen.

Przypisz pierwszy adres hosta w podsieci do interfejséw Ethernet. HQ powinien mie¢ pierwszy adres hosta
na szeregowych tgczach do BR1 i BR2. BR1 powinien mie¢ pierwszy adres hosta na szeregowym tgczu do
BR2.

Urzadz Urzadzenie
enie Interfejs Adres IP Maska podsieci Interfejs
GO0/0 16 000 Host LAN
GO0/1 8 000 Host LAN
HQ
S0/0/0 BR1 S0/0/0
S0/0/1 BR2 S0/0/1
GO0/0 2 000 Host LAN
GO0/1 4 000 Host LAN
BR1
S0/0/0 HQ S0/0/0
S0/0/1 BR2 S0/0/0
GO0/0 500 Host LAN
GO0/1 1 000 Host LAN
BR2
S0/0/0 BR1 S0/0/1
S0/0/1 HQ S0/0/1

Czes¢ 3: Okablowanie i konfiguracja sieci IPv4

W czesci 3 wykonasz okablowanie topologii sieci i skonfigurujesz trzy routery wedtug schematu adresowania
sieci VLSM zaprojektowanego w czesci 2.
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Krok 1: Polgcz okablowanie zgodnie z topologia.

Krok 2: Skonfiguruj podstawowe ustawienia na kazdym routerze.

a.

-~ o o 0

Q

Przypisz nazwe urzgdzenia do routera.

Wylgcz DNS lookup aby zapobiec prébom tlumaczenia przez router niepoprawnie wprowadzonych
polecen jako nazw hostow.

Przypisz class jako zaszyfrowane hasto trybu uprzywilejowanego.
Przypisz cisco jako hasto konsoli i wigcz logowanie.

Przypisz cisco jako hasto do VTY oraz wigcz logowanie.

Zaszyfruj wszystkie hasta podane otwartym tekstem.

Utworz baner, ktory bedzie ostrzegat osoby fgczace sie z urzgdzeniem, ze nieautoryzowany dostep jest
zabroniony.

Krok 3: Skonfiguruj interfejsy na kazdym routerze.

a.

d.

Przypisz adres IP i maske podsieci dla kazdego interfejsu w oparciu o tabele, ktérg wykonano w czesci 2.
Skonfiguruj opis interfejsu dla kazdego interfejsu.

Dla wszystkich interfejsow szeregowych DCE ustaw szybkos$¢ taktowania na warto$¢ 128 000.

HQ (config-if) # clock rate 128000

Wiacz interfejsy.

Krok 4: Zapisz konfiguracje dla wszystkich urzadzen.

Krok 5: Przeprowadz test potaczen.

a
b.
c

d.

Z routera HQ wykonaj ping do adresu interfejsu S0/0/0 routera BR1.
Z routera HQ wykonaj ping do adresu interfejsu S0/0/1 routera BR2.
Z routera BR1 wykonaj ping do adresu interfejsu S0/0/0 routera BR2.

Jezeli polecenia ping nie zakonczyly sie pozytywnie, to rozwigz problem z potgczeniami.

Uwaga: Polecenia ping do interfejsow GigabitEthernet na innych routerach nie zakonczg sie pozytywnie.
Sieci LAN zdefiniowane dla interfejsow GigabitEthernet sg sieciami symulowanymi. W tych sieciach LAN nie
ma zadnych urzgdzen, dlatego interfejsy bedg w stanie wytgczony/wylgczony. Aby uzyska¢ dostep do tych
podsieci, musi zosta¢ skonfigurowany protokét routingu dla pozostatych urzadzen. Interfejsy GigabitEthernet
muszg by¢ takze w stanie wigczony/wtgczony aby protokét routingu mégt dodac¢ te podsieci do tablicy
routingu. Interfejsy pozostang w stanie wytaczony/wytaczony, az do chwili gdy urzadzenie zostanie
podtgczone do drugiego konca kabla interfejsu Ethernet. Celem tego laboratorium jest skoncentrowanie sie
na VLSM oraz konfiguraciji interfejsow.

Do przemyslenia

Co myslisz o skréconym obliczaniu kolejnych adreséw sieciowych dla podsieci /307
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Tabela zbiorcza interfejséw routera

Zestawienie interfejséw routera

Model Interfejs Ethernet #1 | Interfejs Ethernet #2 | Interfejs Serial #1 Interfejs Serial #2

routera

1800 Fast Ethernet 0/0 | Fast Ethernet 0/1 | Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

1900 Gigabit Ethernet 0/0 | Gigabit Ethernet 0/1 | Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0/1)

2801 Fast Ethernet 0/0 | Fast Ethernet 0/1 | Serial 0/1/0 (S0/1/0) | Serial 0/1/1 (S0/1/1)
(FO/0) (FO/1)

2811 Fast Ethernet 0/0 | Fast Ethernet 0/1 | Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

2900 Gigabit Ethernet 0/0 | Gigabit Ethernet 0/1 | Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0/1)

Uwaga: Aby stwierdzi¢ jak router jest skonfigurowany, spojrz na interfejsy aby zidentyfikowa¢ typ routera oraz
liczbe jego interfejsow. Nie ma sposobu na skuteczne opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej
klasy routera. Ta tabela zawiera identyfikatory mozliwych kombinaciji interfejséw Ethernet i Serial w urzgdzeniu.
W tabeli nie podano zadnych innych rodzajéw interfejséw, mimo iz dany router moze byé w nie wyposazony.
Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Informacja w nawiasach jest dozwolonym skrétem, ktérego mozna
uzywac w poleceniach IOS w celu odwotania sie do interfejsu.
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