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Cwiczenie — Podstawowa konfiguracja DHCPv4 na routerze

Topologia

Tablica adresacji

$0/0/1 DCE

Internet

Mind Wide Open”

Urzadzenie Interfejs Adres IP Maska podsieci | Brama domysina
R1 G0/0 192.168.0.1 255.255.255.0 Nie dotyczy
G0/1 192.168.1.1 255.255.255.0 Nie dotyczy
S0/0/0 (DCE) 192.168.2.253 255.255.255.252 | Nie dotyczy
R2 S0/0/0 192.168.2.254 255.255.255.252 | Nie dotyczy
S0/0/1 (DCE) 209.165.200.226 | 255.255.255.224 | Nie dotyczy
ISP S0/0/1 209.165.200.225 | 255.255.255.224 | Nie dotyczy
PC-A Karta sieciowa | DHCP DHCP DHCP
PC-B Karta sieciowa | DHCP DHCP DHCP

Cele

Czes¢ 1: Budowanie sieci i podstawowa konfiguracja ustawien urzadzen

Czes¢ 2: Konfiguracja serwera DHCPv4 i agenta DHCP Relay

Wprowadzenie / Scenariusz

Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) jest protokotem sieciowym, ktéry pozwala administratorowi
sieci zarzgdzac¢ i automatyzowacé przypisywanie i konfiguracje adreséw IP. Bez DHCP administrator musi
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przypisywac i konfigurowac recznie adresy IP, preferowane serwery DNS oraz brame domysing. Wraz ze
wzrostem sieci staje sie to problemem administracyjnym szczegdlnie, gdy urzgdzenia sg przenoszone
z jednej wewnetrznej sieci do innej.

W tym scenariuszu przedsiebiorstwo rozrasta sie i administrator sieci nie moze dtuzej recznie
przypisywac¢ adresow IP do urzadzen. Twoim zadaniem jest skonfigurowanie routera R2, aby przypisywat
adresy w dwéch réznych podsieciach przytgczonych do routera R1.

Uwaga: Niniejsza instrukcja w minimalnym stopniu podpowiada polecenia niezbedne do konfiguracji
DHCP. Jednak wymagane polecenia sg zawarte w dodatku A. SprawdZz swojg wiedze prdobujac
skonfigurowac¢ urzgdzenia bez zaglgdania do dodatku.

Uwaga: Cwiczenie laboratoryjne CCNA byto sprawdzane z uzyciem routeréw Cisco 1941 Integrated
Services Routers (ISRs) z oprogramowaniem Cisco 10S Release 15.2(4)M3 (universalk9 image).
Uzywane byly przetgczniki Cisco Catalyst 2960s z oprogramowaniem Cisco |IOS Release 15.0(2)
(lanbasek9 image). Mozna uzy¢ innych routeréw i przetgcznikdéw. W zaleznosci od modelu routera i wersji
Cisco 10S dostepne polecenia i wyswietlane wyniki ich dziatania mogg sie rézni¢ od przedstawionych
w niniejszej instrukciji. W tabeli z zestawieniem interfejséw routeréw na koncu tej instrukciji przedstawiono
poprawne nazwy identyfikatorow interfejsow.

Uwaga: Upewnij sie, ze routery i przetaczniki miaty skasowang konfiguracje i nie majg pliku startup
configuration. Jesli nie masz takiej pewnosci skontaktuj sie z instruktorem.

Wymagane wyposazenie
o 3 routery (Cisco 1941 z Cisco IOS Release 15.2(4)M3 universal image lub poréwnywalne)
o 2 przefgczniki (Cisco 2960 z Cisco |I0S Release 15.0(2) lanbasek9 image lub poréwnywalne)
e 2 PC (Windows 7, Vista, lub XP z programem emulacji terminal, takie jak Tera Term, PuTTY)
o Kabel konsolowy do konfiguracji urzgdzen z Cisco 10S przez port konsolowy
o Kable Ethernet i kable typu serial, tak jak to pokazano na rysunku z topologig

Czes¢ 1. Budowanie sieci i podstawowa konfiguracja ustawien urzadzen

W czesci 1 wykonasz potgczenia sieciowe i skonfigurujesz podstawowe ustawienia routeréw
i przetgcznikdow takie jak hasta i adresy IP. Skonfigurujesz takze ustawienia IP dla komputeréw
przedstawionych w topologii.

Krok 1. Wykonaj okablowanie tak jak przedstawiono na diagramie topologii.
Krok 2. Zainicjuj i przeladuj routery i przetaczniki.

Krok 3. Skonfiguruj podstawowe ustawienia kazdego routera.
a. Wylgcz DNS lookup.
b. Ustaw nazwy urzgdzen jak pokazano w topologii.
c. Przypisz szyfrowane hasto class do poziomu privileged EXEC.
d. Przypisz hasto cisco do konsoli i potgczen vty.

e. Skonfiguruj logging synchronous, aby zapobiec przerywaniu wpisywanych polecen komunikatami
konsoli.

f. Skonfiguruj adresy IP na wszystkich routerach zgodnie z tabelg adresacji.
g. Skonfiguryj interfejsy szeregowe DCE na routerze R1 i R2 z taktowaniem (clockrate) 128000.
h. Skonfiguruj OSPF na R1.

Rl (config) # router ospf 1
Rl (config-router)# network 192.168.0.0 0.0.0.255 area O

© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. This document is Cisco Public. Strona2z5



Podstawowa konfiguracja DHCPv4 na przelaczniku

Rl (config-router) # network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0
Rl (config-router)# network 192.168.2.252 0.0.0.3 area O

i. Skonfiguruj OSPF i trase domysing (default route) do ISP na R2.

R2 (config) # router ospf 1
R2 (config-router) # network 192.168.2.252 0.0.0.3 area 0
R2 (config-router)# default-information originate
R2 (config-router) # exit
R2 (config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.165.200.225
j.  Skonfiguruj summary static route na ISP, aby obejmowat sieci za routerami R1 i R2.
ISP (config)# ip route 192.168.0.0 255.255.252.0 209.165.200.226

k. Skopiuj running configuration do startup configuration.

Krok 4. Sprawdz tacznos$¢ pomiedzy routerami.

Jesli jaki$ test ping zakonczy sie niepowodzeniem, usun btedy przed przystgpieniem do nastepnego
kroku. Uzyj show ip route i show ip interface brief do zlokalizowania mozliwych problemdw.

Krok 5. Sprawdz czy komputery PC sg skonfigurowane do stosowania DHCP.

Czesé¢ 2. Konfiguracja serwera DHCPv4 i agenta DHCP Relay

Aby automatycznie przypisywac informacje adresowg w sieci powinienes$ skonfigurowa¢ R2 jako serwer
DHCPv4 i R1 jako agenta DHCP relay.

Krok 1. Skonfiguruj ustawienia serwera DHCPv4 na routerze R2.

Na R2, skonfiguruj pule adreséw DHCP (DHCP address pool) dla kazdej sieci LAN na R1. Uzyj nazwy
dla puli adreséw R1GO0 dla sieci LAN na G0/0 i R1G1 dla sieci LAN na G0/1. Powinienes$ skonfigurowaé
adresy wykluczone (excluded adressed) z puli adreséw. Najlepszg praktyka jest wykluczanie adreséow
na samym poczgtku, daje to gwarancje, ze nie zostang one przypadkowo wydzierzawione dla urzadzen.

Wyklucz pierwsze 9 adreséw w kazdej sieci LAN na R1 zaczynajagc od adresu .1. Wszystkie pozostate
adresy muszg by¢ dostepne w puli adresowej DHCP. Upewnij sie, ze kazda pula adresowa DHCP
zawiera brame domys$ing (default gateway), domene ccna-lab.com, serwer DNS (209.165.200.225)

i czas dzierzawy 2 dni (lease time of 2 days).

Ponizej zapisz polecenia niezbedne do konfiguracji ustugi DHCP na routerze R2 wigczajgc w to
wykluczenia adreséw (DHCP-excluded addresses) i pule adresowg DHCP (DHCP address pools).

Uwaga: Polecenia wymagane w czesci 2 sg przedstawione w Dodatku A. Sprawdz swojg wiedze
prébujgc skonfigurowaé DHCP na R1 i R2 bez zagladania do dodatku.

© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. This document is Cisco Public. Strona3z5



Podstawowa konfiguracja DHCPv4 na przelaczniku

Na PC-A lub PC-B, otwdrz wiersz polecen i wprowadz polecenie ipconfig /all. Czy ktorykolwiek z PC
otrzymat adres z serwera DHCP? Dlaczego?

Krok 2. Skonfiguruj R1 jako agenta DHCP relay.

Skonfiguruj IP helper addresses na R1, aby przenosit wszystkie zapytania DHCP (DHCP requests) do

serwera DHCP na R2. Ponizej zapisz polecenia niezbedne do skonfigurowania agenta DHCP relay dla
sieci LAN za R1.

Krok 3. Zarejestruj ustawienia IP na PC-A i PC-B.

Na PC-A i PC-B zastosuj polecenie ipconfig /all, aby sprawdzi¢, ze komputery PC odebraly informacje
adresowe z serwera DHCP na R2. Zarejestruj adresy IP i MAC kazdego PC.

W oparciu o pule DHCP skonfigurowang na R2, jakie sg pierwsze dostepne adresy, ktére moga
wydzierzawi¢ PC-A i PC-B?

Krok 4. Sprawdz ustugi DHCP i dzierzawione adresy na R2.

a. Na R2 wprowadz polecenie show ip dhcp binding, aby zobaczy¢ dzierzawione (leases) przez DHCP
adresy.

b. Na R2 wprowadzZ polecenie show ip dhcp server statistics, aby zobaczy¢ statystyki puli DHCP
i aktywnosé komunikatow. lle rodzajéw komunikatow DHCP jest wyswietlona w wyniku?

c. Na R2 wprowadzZ polecenie show ip dhcp pool, aby zobaczy¢ ustawienia puli DHCP.

Co oznacza Current index w wyniku polecenia show ip dhcp pool?

d. Na R2 wprowadz polecenie show run | section dhcp Zzeby zobaczy¢ konfiguracje DHCP w pliku
running configuration.

e. Na R1 wprowadz polecenie show run interface na interfejsach G0/0 i GO/, aby zobaczy¢
konfiguracje DHCP relay w pliku running configuration.
Do przemyslenia

Jak myslisz czy uzycie agenta DHCP relay ma zalety w stosunku do sytuacji gdy wiele routeréw dziata
jako serwery DHCP?
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Tabela z zestawieniem interfejséw routera

Zestawienie interfejséw routera

Model Interfejs Ethernet #1 Interfejs Ethernet #2 Interfejs Serial #1 Interfejs Serial #2
routera

1800 Fast Ethernet 0/0 (FO/0) Fast Ethernet 0/1 (FO/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
1900 Gigabit Ethernet 0/0 (G0/0) | Gigabit Ethernet 0/1 (G0/1) | Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
2801 Fast Ethernet 0/0 (FO/0) Fast Ethernet 0/1 (FO/1) Serial 0/1/0 (S0/1/0) Serial 0/1/1 (S0/1/1)
2811 Fast Ethernet 0/0 (F0/0) Fast Ethernet 0/1 (FO/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
2900 Gigabit Ethernet 0/0 (G0/0) | Gigabit Ethernet 0/1 (GO/1) | Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)

Uwaga: Aby dowiedzie¢ sie, jaka jest konfiguracja sprzetowa routera, obejrzyj interfejsy (lub z poziomu 10S uzyj
show ip interface brief), aby zidentyfikowac typ routera oraz aby okresli¢ liczbe interfejséw routera. Nie ma
sposobu na skuteczne opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla wszystkich rodzajow routeréw. Niniejsza
tabela zawiera identyfikatory mozliwych kombinacji interfejsow szeregowych i Ethernet w urzgdzeniu. Tabela nie
zawiera zadnych innych rodzajow interfejséw, mimo iz mogg by¢ na routerze zainstalowane. Przyktadem moze
by¢ interfejs ISDN BRI. tancuch w nawiasie jest skrotem, ktory moze by¢ stosowany w systemie operacyjnym
Cisco 10S przy odwotywaniu sie do interfejsu.

Dodatek A — Polecenia konfiguracji DHCP

Router R1

Rl (config) # interface g0/0

Rl (config-if)# ip helper-address 192.168.2.254
Rl (config-if)# exit

Rl (config-if)# interface g0/1

Rl (config-if)# ip helper-address 192.168.2.254
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