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Cwiczenie - Podstawowa konfiguracja OSPFv2 dla
pojedynczego obszaru
Topologia
Tabela adresowa
Urzadzenie Interfejs Adres IP Maska podsieci doBr::;;‘I?': a
R1 G0/0 192.168.1.1 255.255.255.0 N/A
S0/0/0 (DCE) | 192.168.12.1 255.255.255.252 | N/A
S0/0/1 192.168.13.1 255.255.255.252 | N/A
R2 G0/0 192.168.2.1 255.255.255.0 N/A
S0/0/0 192.168.12.2 255.255.255.252 | N/A
S0/0/1 (DCE) | 192.168.23.1 255.255.255.252 | N/A
R3 GO0/0 192.168.3.1 255.255.255.0 N/A
S0/0/0 (DCE) 192.168.13.2 255.255.255.252 | N/A
S0/0/1 192.168.23.2 255.255.255.252 | N/A
PC-A NIC 192.168.1.3 255.255.255.0 192.168.1.1
PC-B NIC 192.168.2.3 255.255.255.0 192.168.2.1
PC-C NIC 192.168.3.3 255.255.255.0 192.168.3.1

© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. This document is Cisco Public.

Strona 1z 20



Podstawowa konfiguracja OSPFv2 dla pojedynczego obszaru

Cele nauczania:
Czes¢ 1: Budowa sieci i konfiguracja podstawowych ustawien sieciowych urzadzen
Czes¢ 2: Konfiguracja i weryfikacja routingu OSPF
Cze¢s¢ 3: Zmiana ID routera
Czes¢ 4: Konfiguracja interfejséw pasywnych OSPF
Cze¢s¢ 5: Zmiana metryk OSPF

Wprowadzenie:

OSPF (ang. Open Shortest Path First) jest protokotem stanu tgcza stuzgcym do trasowania (rutowania).
OSPFv2 zostat opracowany dla sieci IPv4, natomiast OSPFv3 dla sieci IPv6. OSPF wykrywa zmiany
w topologii, takie jak uszkodzenia na taczach i dokonuje niezbednych zmian w strukturze routingu,
w postaci nowych tras, bez petli. Do obliczania kazdej sciezki wykorzystywany jest algorytm Dijkstra.

W tym ¢éwiczeniu, studenci skonfigurujg topologie sieciowg z wykorzystaniem routingu OSPFv2,
zmodyfikujg ustawienia ID na routerze, skonfigurujg interfejsy pasywne, dopasujg metryki OSPF oraz
uzyjg szeregu komend CLI, w celu wyswietlenia i zweryfikowania informacji dot. routingu OSPF.

Uwaga: Routery wykorzystywane w laboratoriach CCNA to Cisco 1941 Integrated Services Routers (ISR)
z systemem operacyjnym Cisco |0S, Release 15.2(4)M3(universalk9 image). Dopuszczalne jest takze
uzycie innych routeréw i przetgcznikdw oraz systeméw operacyjnych Cisco. Zaleznie od modelu oraz
systemu operacyjnego, dostepne komendy oraz ich wyniki mogg sie rézni¢ od tych pokazanych
w niniejszym ¢wiczeniu. W tabeli interfejsébw routera, na koncu niniejszej instrukcji, znajdujg sie
identyfikatory poszczegdlnych interfejsow.

Uwaga: Prosze sie upewni¢, ze routery i przetgczniki zostaty zresetowane i nie posiadajg konfiguracji
startowych (startup). W razie niepewnosci nalezy sie skonsultowa¢ z prowadzgacym.
Wymagane zasoby
e 3 routery (Cisco 1941 z systemem Cisco |0S Release 15.2(4)M3 lub poréwnywalnym)
e 3 komputery PC (Windows 7, Vista, lub XP z programem do emulacji terminala, np. Tera Term)
e Kable konsolowe do konfiguracji urzadzen Cisco |IOS poprzez porty konsolowe

¢ Kable sieciowe zgodnie z pokazang topologia.

Czes¢ 1: Budowa sieci i konfiguracja podstawowych ustawien
sieciowych urzadzen

W Zadaniu 1 zestawiona zostanie podstawowa topologia sieciowa oraz skonfigurowane zostang
komputery PC i routery.

Krok 1: Podiacz kable sieciowe wg pokazanej topologii.
Krok 2: Zainicjalizuj i przetaduj routery.

Krok 3: Skonfiguruj podstawowe nastawy na kazdym z przetacznikow.
Wytacz opcje DNSlookup.

Przypisz nazwe do urzadzenia, jak pokazano na topologii.

Przypisz class jako hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego EXEC.
Przypisz cisco jako hasto dostepu z konsoli oraz potgczen vty.

Skonfiguruj Wiadomos¢ Dnia (MOTD) z ostrzezeniem, ze nieautoryzowany dostep jest wzbroniony.

-~ 0o o o0 T @

Dla potgczenia konsolowego ustaw opcje logging synchronous.

Przypisz adres IP do kazdego z interfejséw, zgodnie z tabelg adresow.

@
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h. Ustaw szybkos¢ zegara na wszystkich interfejsach szeregowych na 128000.

i. Skopiuj konfiguracje biezaca do konfiguracji startowe;j.
Krok 4: Skonfiguruj komputery PC.

Krok 5: Test tacznosci

Routery powinny mie¢ fgcznos¢ z sasiednimi routerami. Kazdy komputer powinien mie¢ tgcznosé ze
swojg bramg domysing. Komputery nie mogg pingowac¢ pozostatych komputeréw dopoki nie zostanie
skonfigurowany protokdt OSPF. Sprawdz tgcznosé w sieci.

Czes¢ 2: Konfiguracja i weryfikacja routingu OSPF

W cze$ci 2. Nalezy skonfigurowac routing OSPFv2 na wszystkich routerach i sprawdzi¢, czy tabele
routingu zostaty zaktualizowane prawidtowo. Po pozytywnym zweryfikowaniu zostanie ustawione
uwierzytelnianie OSPF na tgczach, w celu poprawy bezpieczenstwa.

Krok 1: Skonfiguruj OSPF na R1.

a Uzyj komendy router ospf w trybie konfiguracji globalnej, w celu uruchomienia OSPF na R1.
Rl (config)# router ospf 1

Uwaga: Numer (ID) procesu OSPF jest przechowywany lokalnie i nie ma znaczenia dla innych
routeréw w topologii.

Skonfiguruj sieci bezposrednio przytgczone do R1, za pomocg komendy network. Jako identyfikator
obszaru wpisz ‘0’.

Rl (config-router) # network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0

Rl (config-router)# network 192.168.12.0 0.0.0.3 area O

Rl (config-router)# network 192.168.13.0 0.0.0.3 area O

Krok 2: Skonfiguruj OSPF na R2 i R3.

Uzyj komendy router ospf oraz wydaj polecenia network dla sieci bezposrednio przytgczonych do R2 i
R3. Po zakonczeniu konfiguracji routingu OSPF na R2 i R3, na R1 powinny sie wyswietli¢ komunikaty o
ustanowieniu przylegtosci.

R1#

00:22:29: $OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 192.168.23.1 on Serial0/0/0 from LOADING
to FULL, Loading Done

R1#

00:23:14: %0OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 192.168.23.2 on Serial0/0/1 from LOADING
to FULL, Loading Done

R1#
Krok 3: Zweryfikuj sasiedztwo OSPF oraz informacje dot. routingu.

b Wydaj komende show ip ospf neighbor, aby zweryfikowaé, czy na kazdym routerze wyswietlone sg
pozostate routery w sieci jako sgsiedzi.

R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
192.168.23.2 0 FULL/ - 00:00:33 192.168.13.2 Serial0/0/1
192.168.23.1 0 FULL/ - 00:00:30 192.168.12.2 Serial0/0/0

¢ Wydaj komende show ip route, aby zweryfikowaé, czy na kazdym routerze wyswietlajg sie wszystkie
sieci.

R1# show ip route
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Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

192.168.1.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 192.168.1.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0

L 192.168.1.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

) 192.168.2.0/24 [110/65] via 192.168.12.2, 00:32:33, Serial0/0/0

) 192.168.3.0/24 [110/65] via 192.168.13.2, 00:31:48, Serial0/0/1
192.168.12.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 192.168.12.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 192.168.12.1/32 is directly connected, Serial0/0/0
192.168.13.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 192.168.13.0/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 192.168.13.1/32 is directly connected, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets

0 192.168.23.0/30 [110/128] wvia 192.168.12.2, 00:31:38, Serial0/0/0

[110/128] wvia 192.168.13.2, 00:31:38, Serial0/0/1

Jakiej komendy nalezy uzy¢, aby wyswietli¢ jedynie sciezki OSPF w tabeli routingu?

Krok 4: Sprawdz ustawienia protokotu OSPF.

Komenda show ip protocols jest szybkim sposobem weryfikacji informacji dotyczgcej konfiguracji OSPF.

Informacja ta zawiera: ID procesu OSPF, ID routera, sieci rozgtaszane przez router, sgsiadow, od ktérych

router otrzymuje aktualizacje a takze domysing odlegto$¢ administracyjna, ktéra dla OSPF wynosi 110.
R1# show ip protocols

*** IP Routing is NSF aware ***

Routing Protocol is "ospf 1"

Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 192.168.13.1
Number of areas in this router is 1. 1 normal O stub 0 nssa
Maximum path: 4
Routing for Networks:

192.168.1.0 0.0.0.255 area O

192.168.12.0 0.0.0.3 area O

192.168.13.0 0.0.0.3 area O

Routing Information Sources:

Gateway Distance Last Update
192.168.23.2 110 00:19:16
192.168.23.1 110 00:20:03

Distance: (default is 110)
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Krok 5: Sprawdz informacje dot. procesu OSPF.

Wydaj komende show ip ospf, aby sprawdzi¢ ID procesu OSPF oraz ID routera. Komenda da wys$wietla

informacje dot. obszaru OSPF jak réwniez czas ostatniego wykonania algorytmu SPF.

R1# show ip ospf
Routing Process "ospf 1" with ID 192.168.13.1
Start time: 00:20:23.260, Time elapsed: 00:25:08.296
Supports only single TOS (TOS0) routes
Supports opaque LSA
Supports Link-local Signaling (LLS)
Supports area transit capability
Supports NSSA (compatible with RFC 3101)
Event-log enabled, Maximum number of events: 1000, Mode: cyclic
Router is not originating router-LSAs with maximum metric
Initial SPF schedule delay 5000 msecs
Minimum hold time between two consecutive SPFs 10000 msecs
Maximum wait time between two consecutive SPFs 10000 msecs
Incremental-SPF disabled
Minimum LSA interval 5 secs
Minimum LSA arrival 1000 msecs
LSA group pacing timer 240 secs
Interface flood pacing timer 33 msecs
Retransmission pacing timer 66 msecs
Number of external LSA 0. Checksum Sum 0x000000
Number of opaque AS LSA 0. Checksum Sum 0x000000
Number of DCbitless external and opaque AS LSA 0
Number of DoNotAge external and opaque AS LSA O
Number of areas in this router is 1. 1 normal O stub 0 nssa
Number of areas transit capable is O
External flood list length 0
IETF NSF helper support enabled
Cisco NSF helper support enabled
Reference bandwidth unit is 100 mbps
Area BACKBONE (0)
Number of interfaces in this area is 3
Area has no authentication
SPF algorithm last executed 00:22:53.756 ago
SPF algorithm executed 7 times
Area ranges are
Number of LSA 3. Checksum Sum 0x019A61
Number of opaque link LSA 0. Checksum Sum 0x000000
Number of DCbitless LSA O
Number of indication LSA 0
Number of DoNotAge LSA 0O
Flood list length O

Krok 6: Sprawdz ustawienia interfejséw OSPF.

d Wydaj komende show ip ospf interface brief, aby wyswietli¢c podsumowanie na temat interfejséw

z aktywnym OSPF.

R1# show ip ospf interface brief

Interface PID Area IP Address/Mask Cost State Nbrs F/C
Se0/0/1 1 0 192.168.13.1/30 64 P2P 1/1
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S5e0/0/0 1 0 192.168.12.1/30 64 P2P 1/1
Gi0/0 1 0 192.168.1.1/24 1 DR 0/0

e W celu uzyskania bardziej szczegétowej listy wszystkich interfejsow z aktywnym OSPF, wydaj
komende show ip ospf interface.
R1# show ip ospf interface
Serial0/0/1 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.13.1/30, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 192.168.13.1, Network Type POINT TO POINT, Cost: 64
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 64 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT TO POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:01
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETEF NSF helper support enabled
Index 3/3, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 192.168.23.2
Suppress hello for 0 neighbor(s)
Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.12.1/30, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 192.168.13.1, Network Type POINT TO POINT, Cost: 64
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 64 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT TO POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:03
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 2/2, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 192.168.23.1
Suppress hello for 0 neighbor(s)
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 192.168.13.1, Network Type BROADCAST, Cost: 1
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 1 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 192.168.13.1, Interface address 192.168.1.1
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
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oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:01
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETEF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is 0
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor (s)

Krok 7: Sprawdz potaczenie.

Kazdy komputer powinien by¢é w stanie potaczy¢ sie (komenda ping) z kazdym innym w topologii.
Sprawdz i wprowadz, jesli trzeba niezbedne poprawki.

Uwaga: Moze okazac¢ sie konieczne wytgcznie zapory ogniowej (firewall) na komputerach, aby umozliwié
potgczenie.

Czes¢ 3: Zmiana ID routera

ID routera wykorzystywany jest w celu unikatowej identyfikacji router w domenie routingu OSPF. Routery
Cisco uzyskuja ID na jeden z trzech sposobdw (i w tej wtasnie kolejnosci):

1 Adres IP skonfigurowany z uzyciem komendy OSPF router-id (jesli taki istnieje)

2 Najwyzszy adres IP na ktorymkolwiek z interfejséw zwrotnych (loopback), jesli takie zostaty
zdefiniowane

3 Najwyzszy adres IP na ktérymkolwiek z interfejsow fizycznych.

Poniewaz ani ID routera ani zaden interfejs zwrotny, nie zostaly zdefiniowane na zadnym routerze, ID
routera jest wyprowadzone z najwyzszego adresu IP ze wszystkich aktywnych interfejséw.

W Zadaniu 3, ID routera zostanie zmienione na to wynikajgce z adresow interfejséw zwrotnych.
Wykorzystana zostanie takze metoda z uzyciem komendy router-id.

Krok 1: Zmien ID routera z wykorzystaniem adreséw interfejséw zwrotnych.

a Przypisz adres IP do interfejsu zwrotnego nr 0 na R1.
Rl (config) # interface 1lo0
Rl (config-if)# ip address 1.1.1.1 255.255.255.255
Rl (config-if) # end

b Przypisz adresy IP do interfejséw zwrotnych nr O na routerach R2 i R3. Uzyj adresu 2.2.2.2/32 dla R2
oraz 3.3.3.3/32 dla R3.

Zapamietaj konfiguracje biezgca do konfiguracji startowej na wszystkich trzech routerach.

d Aby zresetowaé ID routeréw na adresy zwrotne, nalezy je przetadowac. Wydaj komende reload na
wszystkich trzech routerach. Wcisnij Enter w celu potwierdzenia operac;ji.

e Po zakonczeniu procesu przetadowywania, wydaj komende show ip protocols, aby podejrzec
biezace (zaktualizowane) ID routeréw.
R1# show ip protocols

*** IP Routing is NSF aware ***

Routing Protocol is "ospf 1"
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 1.1.1.1
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Number of areas in this router is 1. 1 normal O stub 0 nssa
Maximum path: 4
Routing for Networks:

192.168.1.0 0.0.0.255 area O

192.168.12.0 0.0.0.3 area O

192.168.13.0 0.0.0.3 area O

Routing Information Sources:

Gateway Distance Last Update
3.3.3.3 110 00:01:00
2.2.2.2 110 00:01:14

Distance: (default is 110)

f  Wydaj komende show ip ospf neighbor, aby wyswietli¢ ID routeréw powigzanych z sgsiednimi
routerami.

R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
3.3.3.3 0 FULL/ - 00:00:35 192.168.13.2 Serial0/0/1
2.2.2.2 0 FULL/ - 00:00:32 192.168.12.2 Serial0/0/0
R1#

Krok 2: Change the router ID on R1 using the router-id command.

Preferowang metodg ustawiania ID routera jest wydanie komendy router-id.

a Wydaj komende router-id 11.11.11.11 na R1, aby dokona¢ zmiany jego ID. Zwré¢ uwage na
komunikat, ktory pojawi sie po wydaniu komendy router-id.
Rl (config) # router ospf 1
Rl (config-router)# router-id 11.11.11.11
Reload or use "clear ip ospf process" command, for this to take effect
Rl (config) # end

b  Orzymasz komunikat informujgcy, ze nalezy albo przetadowac router albo wyda¢ komende clear ip
ospf process, aby odniosta skutek. Wydaj komende clear ip ospf process na wszysktich trzech
routerach. Wpisz yes na pytanie weryfikacyjne i wcisnij ENTER.

¢ Ustaw ID routera R2 na 22.22.22.22, natomiast ID routera R3 na 33.33.33.33. Nastepnie wydaj
komende clear ip ospf process, aby zresetowa¢ process OSPF.

d Wydaj komende show ip protocols, aby sprawdzi¢, czy ID routera na R1zmienito sie.

R1# show ip protocols

*** IP Routing is NSF aware ***

Routing Protocol is "ospf 1"
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 11.11.11.11
Number of areas in this router is 1. 1 normal O stub 0 nssa
Maximum path: 4
Routing for Networks:
192.168.1.0 0.0.0.255 area 0
192.168.12.0 0.0.0.3 area O
192.168.13.0 0.0.0.3 area O
Passive Interface(s):
GigabitEthernet0/1

Routing Information Sources:

© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. This document is Cisco Public. Strona 8 z 20



Podstawowa konfiguracja OSPFv2 dla pojedynczego obszaru

Gateway Distance Last Update
33.33.33.33 110 00:00:19
22.22.22.22 110 00:00:31
3.3.3.3 110 00:00:41
2.2.2.2 110 00:00:41

Distance: (default is 110)

e Wydaj komende show ip ospf neighbor na R1, aby sprawdzi¢, czy zostang wyswietlone ID routeréw
na R2iR3.

R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
33.33.33.33 0 FULL/ - 00:00:36 192.168.13.2 Serial0/0/1
22.22.22.22 0 FULL/ - 00:00:32 192.168.12.2 Serial0/0/0

Czes¢ 4: Konfiguracja interfejsow pasywnych OSPF

Komenda passive-interface zapobiega rozsytaniu aktualizacji routingowych przez okreslone interfejsy.
Zazwyczaj robi sie to w celu zredukowania ruchu w tych sieciach LAN, ktére nie muszg otrzymywac
komunikatéw routingowych w sposdb dynamiczny. W Zadaniu 4 studenci bedg uzywa¢ komendy
passive-interface, w celu skonfigurowania okreslonego interfejsu jako pasywnego. OSPF zostanie
skonfigurowany jednoczesnie w taki sposéb, aby wszystkie interfejsy routera byty domysinie ustawione
jako pasywne, a nastepnie dopiero niektére z nich odblokowane dla routingu OSPF.

Krok 1: Skonfiguruj interfejs pasywny.

a Wydaj komende show ip ospf interface g0/0 na R1. Zwr6¢ uwage na licznik wskazujgcy na
spodziewany czas nadejscia nastepnego pakietu z komunikatem Hello. Pakiety Hello sg rozsytane co
10 sekund i wykorzystywane do sprawdzania, czy routery sgsiedzkie sg wcigz aktywne.
R1# show ip ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up

Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 11.11.11.11, Network Type BROADCAST, Cost: 1
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 1 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 11.11.11.11, Interface address 192.168.1.1
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:02
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETEF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is O
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)
b  Wydaj komende passive-interface, aby ustawic interfejs G0/0 na R1 jako pasywny.

Rl (config)# router ospf 1
Rl (config-router) # passive-interface g0/0

¢ Wydaj ponownie komende show ip ospf interface g0/0, aby sprawdzi¢, czy GO/0 jest juz pasywny.
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R1# show ip ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up

Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0, Attached via Network St

Process ID 1, Router ID 11.11.11.11, Network Type BROADCAST, Cos

Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 1 no no Base

Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 11.11.11.11, Interface address 192.168.1.

No backup designated router on this network

atement
t: 1

1

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5

oob-resync timeout 40
No Hellos (Passive interface)
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is O
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor (s)

d Wydaj komende show ip route na R2 i R3, aby sprawdzi¢, czy $ciezka do sieci 192.168.1.0/24 jest

wcigz aktywna.

R2# show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile,
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter a
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external typ
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1
+ - replicated route, % - next hop override
Gateway of last resort is not set
2.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets
C 2.2.2.2 is directly connected, LoopbackO
O 192.168.1.0/24 [110/65] via 192.168.12.1, 00:58:32, Serial0Q/
192.168.2.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 192.168.2.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 192.168.2.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
o} 192.168.3.0/24 [110/65] via 192.168.23.2, 00:58:19, Serial0Q/
192.168.12.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 192.168.12.0/30 is directly connected, Serial0/0/0
L 192.168.12.2/32 is directly connected, Serial0/0/0
192.168.13.0/30 is subnetted, 1 subnets
O 192.168.13.0 [110/128] wvia 192.168.23.2, 00:58:19, Serial

[110/128] wvia 192.168.12.1, 00:58:32, Serial
192.168.23.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 192.168.23.0/30 is directly connected, Serial0/0/1
L 192.168.23.1/32 is directly connected, Serial0/0/1
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Krok 2: Ustaw wszystkie interfejsy routera jako pasywne.

a Wydaj komende show ip ospf neighbor na R1, aby sprawdzi¢, czy R2 znajduje sie na liscie
sgsiadow OSPF.

R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
33.33.33.33 0 FULL/ - 00:00:31 192.168.13.2 Serial0/0/1
22.22.22.22 0 FULL/ - 00:00:32 192.168.12.2 Serial0/0/0

b  Wydaj komende passive-interface default na R2, aby ustawi¢ wszystkie interfejsy OSPF jako
pasywne.
R2 (config) # router ospf 1
R2 (config-router) # passive-interface default
R2 (config-router) #

*Apr 3 00:03:00.979: $OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 11.11.11.11 on Serial0/0/0
from FULL to DOWN, Neighbor Down: Interface down or detached

*Apr 3 00:03:00.979: $OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 33.33.33.33 on Serial0/0/1
from FULL to DOWN, Neighbor Down: Interface down or detached

¢ Wydaj komende show ip ospf neighbor na R1. Po wyzerowaniu sie licznika, R2 powinien znikng¢ z
listy sgsiedzkiej OSPF.

R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
33.33.33.33 0 FULL/ - 00:00:34 192.168.13.2 Serial0/0/1

d Wydaj komende show ip ospf interface S0/0/0 na R2, aby podejrze¢ status OSPF interfejsu S0/0/0.
R2# show ip ospf interface s0/0/0

Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.12.2/30, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 22.22.22.22, Network Type POINT TO POINT, Cost: 64
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 64 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT TO POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
No Hellos (Passive interface)
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETEF NSF helper support enabled
Index 2/2, flood queue length 0
Next 0x0 (0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is O
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)

e Jezeli wszystkie interfejsy na R2 sg pasywne, informacja routingowa nie jest rozsytana. W tym
przypadku, R1 i R3 stracg informacje o sieci 192.168.2.0/24. Mozna to sprawdzi¢ z uzyciem komendy
show ip route.

f Na R2, wydaj komende no passive-interface, aby router ponownie zaczat rozsyta¢ aktualizacje
routingowe OSPF. Po wpisaniu tej komendy, wyswietlona zostanie wiadomos¢ informujgca o
ustanowieniu przylegtosci z R1.

R2 (config) # router ospf 1
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R2 (config-router) # no passive-interface s0/0/0
R2 (config-router) #

*Apr 3 00:18:03.463: $0OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 11.11.11.11 on Serial0/0/0
from LOADING to FULL, Loading Done

g Wydaj ponownie komende show ip route i show ip ospf neighbor na R1 i R3, a nastepnie odszukaj
trase do sieci 192.168.2.0/24.

Jakiego interfejsu uzywa R3, w celu rutowania to sieci 192.168.2.0/24?

Jaki jest sumaryczny koszt metryczny na R3 do sieci 192.168.2.0/24?
Czy R2 jest wyswietlany jako sgsiad OSPF dla R1?

Czy R2 jest wyswietlany jako sgsiad OSPF dla R3?

Co moéwi ta informacja?

h  Nanie$ niezbedne zmiany na interfejsie S0/0/1 na R2, tak aby umozliwi¢ mu rozgtaszanie tras OSPF.
Zapisz uzyte komendy.

i Wydaj ponownie komende show ip route na R3.

Ktorego interfejsu uzywa R3, aby przerutowaé informacje do sieci 192.168.2.0/24 network?

Jaki jest sumaryczny koszt metryczny na R3 do sieci 192.168.2.0/24 i jak jest on obliczony?

Czy R2 jest wyswietlony jako sagsiad R3?

Czesé¢ 5: Zmiana metryk OSPF

W Zadaniu 5, studenci bedg zmienia¢ metryki OSPF z uzyciem komendy: auto-cost reference-
bandwidth, bandwidth oraz ip ospf cost.

Uwaga: Wszystkie interfejsy DCE powinny by¢ skonfigurowane z szybkoscig zegara 128000.

Krok 1: Zmien referencyjng szybkos$¢ (reference bandwidth) na routerach.

Domysina szybkos¢ na routerach wynosi 100Mb/s (Fast Ethernet). Jednak wiekszos¢ wspotczesnej
infrastruktury sieciowej stanowig urzadzenia o tgczach przekraczajgcych 100 Mb/s. Poniewaz koszt
metryczny OSPF musi by¢ liczbg catkowitg, wszystkie tgcza z szybkosciami rownymi lub wiekszymi niz
100Mb/s bedg miaty koszt wynoszgcy ‘1’. Bedzie stuszne zaréwno dla techniki Fast Ethernet, Gigabit
Ethernet oraz 10G Ethernet — wszystkie bedg miaty ten sam koszt. Dlatego tez, domysina szybko$¢ musi
zosta¢ zmieniona tak, aby odwzorowywata sieci o fgczach szybszych niz 100Mb/s.

Wydaj komende show interface na R1, aby obejrze¢ ustawienia szybkos$ci transmisji na interfejsie GO0/0.

R1# show interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Hardware is CN Gigabit Ethernet, address is c471.fed45.7520 (bia c471.£e45.7520)
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MTU 1500 bytes, BW 1000000 Kbit/sec,
reliability 255/255, txload 1/255,
Encapsulation ARPA, loopback not set
(10 sec)
100Mbps,
output flow-control is unsupported,
ARP type: ARPA, ARP Timeout 04:00:00
output 00:17:31,
Last clearing of "show interface" counters never
0/75/0/0
fifo

DLY 100 usec,
rxload 1/255

Keepalive set

Full Duplex, media type is RJ45

Last input never, output hang never

Input queue: (size/max/drops/flushes) ;
Queueing strategy:
0/40
5 minute input rate 0 bits/sec,

Output queue: (size/max)

0 packets/sec
5 minute output rate 0 bits/sec,
0 bytes,
(0 IP multicasts)
0 giants, 0 throttles

0 CRC,

0 multicast,

0 packets/sec
0 packets input, 0 no buffer
Received 0 broadcasts
0 runts,
0 input errors, 0 frame,

0 overrun, 0 ignored

0 watchdog, 0 pause input
89865 bytes,

0 collisions,

279 packets output, 0 underruns

0 output errors, 1 interface resets
0 unknown protocol drops

0 babbles, 0 deferred
1
0

0 pause output

0 late collision,
lost carrier, 0 no carrier,

output buffer failures,

input flow-control is unsupported

Total output drops: 0

0 output buffers swapped out

Uwaga: Szybkos¢ ustawiona na GO/0 moze rozni¢ sie od wyswietlonej powyzej, jezeli interfejs
sieciowy na PC pozwala na stosowanie wytgcznie techniki Fast Ethernet. Jezeli interfejs sieciowy

komputera PC nie jest w stanie obstuzy¢é szybkosci gigabitowych,

raczej wynosi¢ 100000 Kb/s.

wyswietlona szybkos$¢ bedzie

a. Wydaj komende show ip route ospf na R1, aby okresli¢ trase to sieci 192.168.3.0/24 network.

R1# show ip route ospf

Codes: L - local, C - connected,
D - EIGRP, EX - EIGRP external,
N1 - OSPF NSSA external type 1,

S - static,
O - OSPF,

R - RIP, M - mobile,
IA - OSPF inter area
N2 - OSPF NSSA external type 2

B - BGP

E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP
+ - replicated route, % - next hop override
Gateway of last resort is not set
O 192.168.2.0/24 [110/65] via 192.168.12.2, 00:01:08, Serial0/0/0
O 192.168.3.0/24 [110/65] via 192.168.13.2, 00:00:57, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets
O 192.168.23.0 [110/128] wvia 192.168.13.2, 00:00:57, Serial0/0/1
[110/128] wvia 192.168.12.2, 00:01:08, Serial0/0/0

Uwaga: tgczny koszt od R1do sieci 192.168.3.0/24 wynosi 65.

b. Wydaj komende show ip ospf interface na R3, w celu okreslenia kosztu routingu dla interfejsu G0/0.

R3# show ip ospf interface g0/0

GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
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Internet Address 192.168.3.1/24, Area 0, Attached via Network Statement

Process ID 1, Router ID 3.3.3.3, Network Type BROADCAST, Cost: 1
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name

0 1 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 192.168.23.2, Interface address 192.168.3.1

No backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5

oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:05
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is 0
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0
Suppress hello for 0 neighbor(s)

c. Wydaj komende show ip ospf interface s0/0/1 na R1, aby podejrze¢ koszt routingu dla interfejsu

S0/0/1.
R1# show ip ospf interface s0/0/1

Serial0/0/1 is up, line protocol is up

Internet Address 192.168.13.1/30, Area 0, Attached via Network Statement

Process ID 1, Router ID 1.1.1.1, Network Type POINT TO POINT, Cost:
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name

0 64 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT TO POINT

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5

oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:04
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETEF NSF helper support enabled
Index 3/3, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 192.168.23.2
Suppress hello for 0 neighbor(s)

64

Suma kosztéw obu tych interfejséw to skumulowany koszt sciezki do sieci 192.168.3.0/24 na R3 (1 +

64 = 65), co mozna pokaza¢ wydajgc komende show ip route.

d. Wydaj komende auto-cost reference-bandwidth 10000 na R1, aby zmieni¢ domys$ing szybkos$é
referencyjng. Z takim ustawieniem, interfejsy 10Gb/s bedg posiadaty koszt réwny ‘1’, za$ interfejsy 1

Gb/s koszt ‘10’, natomiast interfejsy 100Mb/s koszt réwny 100.

Rl (config) # router ospf 1
Rl (config-router) # auto-cost reference-bandwidth 10000
% OSPF: Reference bandwidth is changed.

Please ensure reference bandwidth is consistent across all routers.

e. Woydaj komende auto-cost reference-bandwidth 10000 na routerach R2 i R3.
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Wydaj ponownie komende show ip ospf interface, aby podejrze¢ koszt na interfejsie GO/0 routera
R3 oraz na interfejsie S0/0/1 routera R1.
R3# show ip ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.3.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 3.3.3.3, Network Type BROADCAST, Cost: 10
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 10 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 192.168.23.2, Interface address 192.168.3.1
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:02
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETEF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length 0
Next 0x0 (0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is O
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Uwaga: Jezeli urzadzenie podtgczone do interfejsu GO/0 nie obstuguje szybkosci Gigabit Ethernet,
koszt moze sie rézni¢ od pokazanego powyzej. Na przyktad, koszt bedzie wynosit 100 dla Fast
Ethernet (o szybkosci 100Mb/s).
R1# show ip ospf interface s0/0/1
Serial0/0/1 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.13.1/30, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 1.1.1.1, Network Type POINT TO POINT, Cost: 6476
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 6476 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT TO POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:05
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETEF NSF helper support enabled
Index 3/3, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 192.168.23.2
Suppress hello for 0 neighbor(s)

g. Wydaj ponownie komende show ip route ospf, aby podejrze¢ nowy sumaryczny koszt dla $ciezki

prowadzgcej do sieci 192.168.3.0/24 (10 + 6476 = 6486).

Uwaga: Jezeli urzadzenie podtgczone do interfejsu GO/0 nie obstuguje szybkosci Gigabit Ethernet,
koszt moze sie rézni¢ od pokazanego powyzej. Na przyktad, koszt bedzie wynosit 100 dla Fast
Ethernet (o szybkosci 100Mb/s).
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R1# show ip route ospf

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP

+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

o} 192.168.2.0/24 [110/6486] via 192.168.12.2, 00:05:40, Serial0/0/0

o} 192.168.3.0/24 [110/6486] via 192.168.13.2, 00:01:08, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets

o} 192.168.23.0 [110/12952] via 192.168.13.2, 00:05:17, Serial0/0/1

[110/12952] via 192.168.12.2, 00:05:17, Serial0/0/

Uwaga: Zmiana domysinej szybkosci referencyjnej na routerach z 100 na 10,000, zmienita w
rezultacie sumaryczny koszt na wszystkich Sciezkach o 100 razy, ale dzieki temu koszt kazdego tgcza
jest odzwierciedlony doktadnie;.

h. Aby zresetowac szybkos¢ referencyjng do wartosci domysinej, wydaj komende auto-cost reference-
bandwidth 100 na kazdym z trzech routeréw.
Rl (config) # router ospf 1
Rl (config-router)# auto-cost reference-bandwidth 100
% OSPF: Reference bandwidth is changed.

Please ensure reference bandwidth is consistent across all routers.

W jakim celu zmiana domysinej szybkosci referencyjnej moze sie okazac przydatna?

Krok 2: Zmien szybkos$¢ na interfejsach.

Dla wiekszosci tgczy szeregowych, domysina metryka szybkosci wynosi 1544 kb/s (odpowiadajgca
strumieniowi T1). JeSli faktyczna szybkos¢ rozni sie od tej, nalezy jg zmieni¢, w celu dopasowania
domysinej do rzeczywistej, zeby obliczenia OSPF przebiegty prawidtowo. Uzyj komendy bandwidth
command do zmiany szybkosci transmisji danych na danym interfejsie.

Uwaga: Czestym nieporozumieniem jest zalozenie, iz ustawienie okreslonej szybkosci na danym
interfejsie zmieni faktyczng szybkos¢ tacza fizycznego przylgczonego do niego. W rzeczywistosci,
komenda ta jedynie modyfikuje metryke szybkosci, wykorzystywang pozniej do liczenia kosztéw routingu,
nie jest w stanie jednak w zadnej sposéb zmodyfikowa¢ faktycznej szybkosci tgcza fizycznego.

a. Wydaj komende show interface s0/0/0 na R1, aby podejrzeé¢ biezgcg szybkos¢ ustawiong na S0/0/0.
Nawet jesli taktowanie zegara na tym interfejsie ustawiono na 128 kb/s, wyswietlona szybkos¢ mimo
to wskazuje na 1544 kb/s.

R1# show interface s0/0/0
Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Hardware is WIC MBRD Serial
Internet address is 192.168.12.1/30
MTU 1500 bytes, BW 1544 Kbit/sec, DLY 20000 usec,
reliability 255/255, txload 1/255, rxload 1/255
Encapsulation HDLC, loopback not set
Keepalive set (10 sec)
<Output omitted>
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b. Wydaj komende show ip route ospf na R1, aby podejrze¢ sumaryczny koszt Sciezki do sieci
192.168.23.0/24 z interfejsu S0/0/0. Zauwaz, ze istniejg dwie $ciezki o jednakowym koszcie (128) do

sieci 192.168.23.0/24: jedna przez S0/0/0 oraz druga przez S0/0/1.

R1# show ip route ospf
L - local,
D - EIGRP,

Codes: C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile,

EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

B - BGP

N1 - OSPF NSSA external type 1,

N2 - OSPF NSSA external type 2

E1 - OSPF external type 1,

E2 - OSPF external type 2

i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

o} 192.168.2.0/24 [110/65] via 192.168.12.2, 00:00:26, Serial0/0/0

¢} 192.168.3.0/24 [110/65] via 192.168.13.2, 00:00:26, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets

) 192.168.23.0 [110/128] wvia 192.168.13.2, 00:00:26, Serial0/0/1

[110/128] wvia 192.168.12.2, 00:00:26, Serial0/0/0

c. Wydaj komende bandwidth 128, aby ustawi¢ metryke szybkosci na interfejsie S0/0/0 na 128 kb/s.

Rl (config) # interface s0/0/0
Rl (config-if) # bandwidth 128

d. Ponownie wydaj komende show ip route ospf. W tablica routingu nie wida¢ juz Sciezki do sieci
192.168.23.0/24 z interfejsu S0/0/0. Dzieje sie tak, poniewaz najlepszg $ciezkg obecnie, czyli tg z

najnizszym kosztem, jest ta przez S0/0/1.

R1# show ip route ospf

Codes: L - local,
D - EIGRP,

C - connected,
EX - EIGRP external,

S - static,

N1 - OSPF NSSA external type 1,

R - RIP, M - mobile, B - BGP
O - OSPF, IA - OSPF inter area

N2 - OSPF NSSA external type 2

E1l - OSPF external type 1,

E2 - OSPF external type 2

i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

0 192.168.2.0/24 [110/129] via 192.168.12.2, 00:01:47, Serial0/0/0

0 192.168.3.0/24 [110/65] via 192.168.13.2, 00:04:51, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets

() 192.168.23.0 [110/128] wvia 192.168.13.2, 00:04:51, Serial0/0/1

e. Wydaj komende show ip ospf interface brief. Koszt dla interfejsu S0/0/0 zmienit sie z 64 na 781, co
jest rzeczywistym kosztem odzwierciedlajgcym faktyczng szybkosc¢ tgcza do niego przytgczonego

R1# show ip ospf interface brief

Interface PID Area IP Address/Mask Cost State Nbrs F/C
Se0/0/1 1 0 192.168.13.1/30 64 P2P 1/1
Se0/0/0 1 0 192.168.12.1/30 781 P2P 1/1
Gi0/0 1 0 192.168.1.1/24 1 DR 0/0

f. Zmien szybkos¢ na interfejsie S0/0/1 na te samg wartos¢ co S0/0/0 na R1.
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Wydaj ponownie komende show ip route ospf , aby podejrze¢ sumaryczny koszt do obu $ciezek do
sieci 192.168.23.0/24. Zauwaz, ze teraz obie $ciezki ponownie majg réwny koszt do sieci
192.168.23.0/24: jedna przez S0/0/0, druga przez S0/0/1.
R1# show ip route ospf
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP

+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

) 192.168.2.0/24 [110/782] via 192.168.12.2, 00:00:09, Serial0/0/0

) 192.168.3.0/24 [110/782] via 192.168.13.2, 00:00:09, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets

) 192.168.23.0 [110/845] wvia 192.168.13.2, 00:00:09, Serial0/0/1

[110/845] via 192.168.12.2, 00:00:09, Serial0/0/0
Wyjasnij, w jaki sposob obliczono koszty do sieci 192.168.3.0/24 i 192.168.23.0/30 z R1.

Wydaj komende show ip route ospf na R3. Sumaryczny koszt do sieci 192.168.1.0/24 wcigz
widnieje réwny 65. W przeciwienstwie do komendy clock rate, komenda bandwidth musi zosta¢
wykonana na obu koncach tgcza.
R3# show ip route ospf
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP

+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

o} 192.168.1.0/24 [110/65] via 192.168.13.1, 00:30:58, Serial0/0/0

0 192.168.2.0/24 [110/65] via 192.168.23.1, 00:30:58, Serial0/0/1
192.168.12.0/30 is subnetted, 1 subnets

o} 192.168.12.0 [110/128] wvia 192.168.23.1, 00:30:58, Serial0/0/1

[110/128] via 192.168.13.1, 00:30:58, Serial0/0/0
Wydaj komende bandwidth 128 na wszystkich pozostatych interfejsach w topologii.

lle wynosi nowy sumaryczny koszt do sieci 192.168.23.0/24 na routerze R1? Dlaczego?
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Krok 3: Zmien koszt sciezki.

W OSPF domysinie wykorzystywane sg nastawy szybkosci do liczenia

kosztow. Jednakze, mozna te

procedure obejs¢ przypisujg koszt na tgczu recznie z uzyciem komendy ip ospf cost. Podobnie jak
komenda bandwidth, komenda ip ospf cost dotyczy tylko tego konca tgcza, na ktérym zostata wydana.

Wydaj komende show ip route ospf na R1.

R1# show ip route ospf
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M -

mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1,

2
L2 - IS-IS level-2

ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

o - ODR, P - periodic downloaded static route, H -

+ - replicated route, % - next hop override
Gateway of last resort is not set
0 192.168.2.0/24 [110/782] via 192.168.12.2, 00:00:26,

0 192.168.3.0/24 [110/782] wvia 192.168.13.2, 00:02:50,
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets

NHRP, 1 - LISP

Serial0/0/0
Serial0/0/1

0 192.168.23.0 [110/1562] via 192.168.13.2, 00:02:40, Serial0/0/1
[110/1562] via 192.168.12.2, 00:02:40, Serial0/0/0

j- Wydaj komende ip ospf cost 1565 na interfejsie S0/0/1 routera R1. Koszt 1565 jest wyzszy niz

sumaryczny koszt przez R2.

Rl (config) # interface s0/0/1
Rl (config-if) # ip ospf cost 1565

k. Woydaj ponownie komende show ip route ospf na R1, aby wyswietli¢ rezultaty tej zmiany w tablicy

routingu. Wszystkie sciezki w R1 bedg obecnie trasowane przez R2.
R1# show ip route ospf

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1,

2
L2 - IS-IS level-2

ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

o - ODR, P - periodic downloaded static route, H -

+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

0 192.168.2.0/24 [110/782] via 192.168.12.2, 00:02:06,

NHRP, 1 - LISP

Serial0/0/0

0 192.168.3.0/24 [110/1563] wvia 192.168.12.2, 00:05:31, Serial0/0/0

192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets

0 192.168.23.0 [110/1562] wvia 192.168.12.2, 01:14:02, Serial0/0/0

Uwaga: Manipulowanie kosztem tgcza poprzez komende ip ospf cost jest najprostszg i preferowang

metodg zmiany kosztu $ciezki. Motywacjg do zmiany kosztu Sciezki

moze by¢, oprécz przyczyn

zwigzanych z faktyczng szybkoscig tacza, takze wybdr preferowanego dostawcy ustug sieciowych albo

kwestie billingowe zwigzane z wykorzystaniem okre$lonych $ciezek.
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Wyjasnij, dlaczego $ciezka do sieci 192.168.3.0/24 na R1 przechodzi obecnie przez router R2?

Do przemyslenia

1. Dlaczego waznym jest, aby kontrolowa¢ ID przypisany do routera, gdy wykorzystywany jest protokot
OSPF?

2. Dlaczego proces wyboru DR/BDR nie jest istotny w tym éwiczeniu?

3. Dlaczego nalezy ustawia¢ niektore interfejsy jako pasywne?

Tabela interfejséw routera

Interfejsy routera

Model Interfejs Ethernet #1 Interfejs Ethernet #2 Interfejs Serial #1 Interfejs Serial #2
routera
1800 Fast Ethernet 0/0 (FO/0) Fast Ethernet 0/1 (FO/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
1900 Gigabit Ethernet 0/0 (G0/0) | Gigabit Ethernet 0/1 (GO/1) | Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
2801 Fast Ethernet 0/0 (FO/0) Fast Ethernet 0/1 (FO/1) Serial 0/1/0 (S0/1/0) Serial 0/1/1 (S0/1/1)
2811 Fast Ethernet 0/0 (FO/0) Fast Ethernet 0/1 (FO/1) Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)
2900 Gigabit Ethernet 0/0 (G0/0) | Gigabit Ethernet 0/1 (GO/1) | Serial 0/0/0 (S0/0/0) Serial 0/0/1 (S0/0/1)

Uwaga: Aby dowiedzie¢ sie jak router jest skonfigurowany nalezy spojrzeé na jego interfejsy i zidentyfikowac typ
urzgdzenia oraz liczbe jego interfejsow. Nie ma mozliwosci wypisania wszystkich kombinacji i konfiguracji dla
wszystkich routeréw. Powyzsza tabela zawiera identyfikatory dla mozliwych kombinacji interfejsow szeregowych i
ethernetowych w urzadzeniu. Tabela nie uwzglednia zadnych innych rodzajéw interfejsow, pomimo ze podane
urzgdzenia mogg takie posiada¢ np. interfejs ISDN BRI. Opis w nawiasie (przy nazwie interfejsu) to dopuszczalny
w systemie I0OS akronim, ktéry mozna uzy¢ przy wpisywaniu komend.
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